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ᅡ레이어 人 


에디슨이 축음기라는 것율 발명 
한 것이 1878년,따라서 꼭 100년 
이 지났다. 현재 플레이어는 Hi - 
Fi 장치의 중요한 일원으로서 컴 
포우년트화하고，점점 더 성능이 
향상되고 있다. 

특히 플레이어의 포인트로서 카 
아트리지, 토운아암，터언테이블 
이 있어서 각각 중요한 역할 (그 
림 참조)을 하고 있다. 

이와 같이 플레이어가 Hi - Fi 장 
치의 소오스(근원)로서 발전된 것 
은 플레이어의 원리가 단순한 구 


조로서，누구라도 알기 쉬웠던 것, 
그리고 레코오드판도 많이 나와서 
값도 싸진 때문일 것이다. 

결점으로서는 진동(이것은 공 
기 진동도 포함) 에 약한 것이다. 
그 때문에 캐비닛도 공진하기 어 
려운 강한 것으로 되고，인술레 
이터도 잘 설계된 것이 사용되게 
되었다. 

그러나 이 결점 이상으로 놀라 
운 것은 카아트리지가 컴포우년 
트로서 그 매력을 손쉽게 발휘할 


수 있는 점이다. 

이것은 최근의 아암이 만능형 
이기 때문에 누구라도 간단히 카 
아트리지의 교환을 할 수 있으므 
로 수개의 카아트리지를 가짐으 
로써 Hi-Fi 사운드의 미묘한 소 
리의 차，그리고 소리의 깊이률 
알게 될 것이다. 

이 점은 다른 소오스(튜우너나 
데크) 에서는 얻을 수없는최고로 
매력 있는 잇점이라 할 수 있율 
것이다. 



> L-ch ' 
* " R-ch 

어어드, 


프리앰프에 
대한 신호 
케이블 


f ■먼지를 막는 것 oT 다/ 


토운아암을 
넣어 두는 곳이다 


_조작 패널 

드피이드 §¥厂 
스피이드 큰트를 
을 한다 


스트로보 


속도검즐기능이다 
줄 무늬가 정지되어 보이지 
않을때는 조작패널의 스피이 
드콘트롤로 조절한다 


카아트근 I 지 


플레이어의 초의 매력은 여기에 
l t 장 、、 hi 있다 


터언테이블 


인술레이터 


터언 BII 이볼이나 아암을 고정하는 케이스이다 
공전하기 어려운 것일수록 좋은 것이다 

八 r ?* „ 스 예轉 n 


외부로부터의 진동을 제거한다 























































































►카아트리지의 역할 
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플레이어의 
카탈로그 해 


















































































































카아트리지 


카아트리지는 스테레오 마니아 
들이 매우 중요시하고，보물처럼 
아끼는 것이다. 

그것은 형태도 매우 많고， 그 
발전 방식도 여러 가지여서， 스 
테레오 패션의 메카이기도 하다. 
마니아가 아니라도 2〜 3 개쯤은 
갖고 싶은 것도 무리가 아니다. 

이 카아트리지는 레코오드의 음 
구에 새겨져 있는 음악의 정수를 
솔직하고 충실하게 픽업하는 것 
이야말로 최고품인 것이다. 


그러나 카아트리지가 달라지면 
그 소리에 미묘한 차이가나게 된 
다. 그래서 카아트리지의 선택은 
서둘지 말고 차분히 들어 보고 해 
야 한다. 

발전 방식에도 여러 가지가 있 
는데，일반적으로는 MM , VM , 
IM , Ml 의 전자형(노이만의 법 
칙)과 MC 의 전동형(플레밍의 왼 
손의 법칙)，그리고 전압，반도 
체, 콘덴서，광전형의 진폭비려 
형이 있다. 


그리고 전자형과 동전형은맞추 
어 속도 진폭형이라 하고，이월 
라이저회로가 필요하다. 

선택할 때 주의할 점은 출력전 
압이 가장 중요하다. 특히 MC 형 
은 출력전압이 낮은 것이 많으므 
로 승압 트랜스, 또는 혜드 엠프 
의 선택에도 신경을 써야 한다¬ 
처음으로하는 사람에게는 MM 이 
나 VM 형율 권하고 싶다. 하나쯤 
있어도 좋은 카아트리지이니까 • 
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a 국제가 많다 


ᄀ (무우빙 아이언의 예) 



= _ 늘 끝의 교환〕 

바 1 MI • IM ■ 고 



…형 

必 새틴형 

교환가능 


©율트폰형 . 

메이커에서 교환작업 
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〔압전형 (세라믹 크리스털)의 예〕 


세라믹형은 보급형 스테레오의 대부분이 
이용하고 있다 



줄력전압도 높고 손쉽게 이용 
할 수 있지만 결점은, 레코오 
드에 증을 내는 것, 

특성이 별로 좋지 않은 것 등 
이다 







〔카탈로그의 일례〕 


<» 

상 


〔정전형 (콘덴서 의 예〕 

고정된 2•올 가지고 있다 


ᄀ지 


§ 

ᄋ 

ᄋ 

1 § 

% 휴 e 조 q 파 

o 

S 

o 

a 



〔광전자형의 예〕 



〔반도체형의 예〕 

반도체의 압력 저랑효과 등을 이용하고 있는 
소수의 카아트리지이다 

페레트(저향값이 압력에 의하여 변화한다) 



주요 규격 

형식 . . VMg 

재생 주파수 범위 .2D 〜 2D. 000的 

줄» 전암 (1 KHz, 5»/ mc ) •5.0 mV 

세퍼레이싶 (1 KH2). 28dB 

jS 5^ ^갈근 

짐압…. .2^3(2.5g 표준、 

저^용.- ••••■47 <0 

부하 용량 .^ OOpF 

다이나익 S 醫라이언스0抑 H*). 

. 厂. 

스태틱 컴폴라이언스… 

바놓 끝 형상 . 원주 

외 형 죄대 치수 (셀을 포향) . 

.L 的. 0 xw 43.0 xh 32( 士 ' —- 

자 중 .^3.5g 
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주파수 특성 


즈五유 톡성은 보통 20 Hz 〜 20 

-2 내로서 폴래트(평탄)한것이 
i 반적이다. 그리고 CD - 4 의 디 
스크리이트 4 ch 율 즐기는 사람 
은 :. 주파수 특성의 고역이 45 k 
상 정도까지는 놀어나 있는 것율 
겊致야 한다(〔그링 1〕). 

: CD * 4 의 톡성은 15 kHz 까 
물래트이고, 그 이상은반드 
- 둘려트가 아니라도 되지만，되 
드를 고역이 늘어나 있는 것이 좋 
율 21 이다. 

: 록성율 그대로 유지하기 위 
증요한 점은 카아트리지에 
: :시 는 앰프의「부하저항」이나 
고화옹량그 )1 지정대로 되어 있어 
:： 하는 것이다. 전자형 (MM 등) 


은 보통의 PHONO 단자면 되지만， 
MC 형 등과 같이 낮은 임피이던 
스 접속(수 ion ) 이 있으므로 주 
의하기 바란다. 

이 때는 특히 용량이 문제가된 
다(〔그림 2]). 그리고 바늘 끝의 
형상은 트레이스 는 능력에 있 
어서 주파수 특성에 중요한 영향 
율 준다. 현재 시판되고 있는 바 
늘 끝은〔그림 3〕과 같이 3종류 
로 나뉘는데, 이 트레이스 능력 
은 각 음구에 따라서 차이가 생 
긴다. 

타원침은 원침의트레이스 능력 
을 개선한 것인데, 결점으로서는 
바놀 끝과 레코오드의 접촉면이 
적으므로 수평이 짧은 것이었다. 
그리고 CD - 4 용으로서판매된시 
바타 바늘 (Shibata stylus ) 은 
접촉면에 있어서도 개선이 이루 
어져 트레이스 능력이 더욱 좋아 



플레이어의 
카탈로그 해설 


졌다. 커팅 바늘에 가까운 스타 
일러스라 할 수 있다. 

〔그림 4〕 는 레코오드의 종류와 
바놀 끝 형상과 트레이스 능력의 
관계이다. CD -4 레코오드의 트 
레이스는 상당히 힘드는 작업이 
다. 이 트레이스를 할 수 없으면 
주파수 특성이 매우 나빠지는 것 
은 물론이다. 이 면에서도 또 레 
코오드나 바놀의 수명율 되도록 
오래 유지하기 위해서도 바놀 끝 
은 시바타 바놀이 좋다는 결론이 
다. 


:그림 1〕레코오드와 주파수 특성〔그림 2] f 특성과 부하저항， 

지정대로가 아니면 주파수 특성 、부하용량 



L 


1 


주파수 특성은 넓은 편이 좋다 




그림 3〕바늘으 

커터 바 i (삼각질) 




〔그림 4〕레코오드종류 
와 바늘 끝의 형상 
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적정 침압 


좋아하는 레코오드는 역시 몇 
번이나 듣고 싶어진다. 레코오드 
를 울리려면 픽업의 카아트리지의 
바늘 끝이 레코오드의 트레이스 
면에 당아야 하는 것은 말할 것 
도 없다. 이것은 당연한 것이지 
만，여러 번 되풀이 하고있는동 
안，차차 음질이 열화하는 것 같 
이 느낀 일은 없는가… ? 특히 무 
거운카아트리지(이를테면 세라 
믹형 등은 5 g 정도는 걸 수 있지 
만)의 경우는 레코오드의 마모가 
심하고, 실제로 음질은 열화해 버 
린다. 

즉，레코오드의 수명은 카아트 
리지에 거는 침압에 의해서 결정 
된다 해도 좋율 것이다. 그리고, 
레코오드가 홈이 생기면 따라서 
바놀 끝도 심히 나빠지므로 바늘 


끝은 중요한것이다(〔그림 1〕). 

그것은 레코오드판과 카아트리 
지 바늘 끝의 접촉 면적이 매우 
적기 때문에 겨우 수 g 이라도 상 
당한 중량이 되어 버린다. 그렇 
다고 가볍게 해 주면 되는 것도 
아니고, 너무 가벼우면 토운아암 
의 추종이 불가능하게 되고 바늘 
이 원다(〔그림 幻). 

그 때문에 카아트리지에는 각 
각 적당한 침압이 카탈로그에 나 
타나 있으므로 그 범위 내에서 이 
용할 필요가 있다. 최근의 카아 
트리지에서는 대부분이 2 g 이내 
에서 트레이스할 수 있게 되므로 
이 정도의 것율 택해서 하는 것이 
선택상의 한 포인트라 할 수 있다. 

이 침압은 단지 카아트리지와 
레코오드의 문제뿐 아니라 음질 
에도 영향율 준다. 즉，침압이 클 
경우에는 음질도 무겁고 또 명쾌 
하지 못하며，단절이 좋지 않은 
소리로서 피크되고，너무 가벼우 


주요 규격 

형식 . VM 형 

재생 주파수 범위 .20-20. OOOHz 

클력 전암(ᅵ KHz . 5 cm / sec ).5-0 mV 

세퍼래이션(1 KH 2). 幻 dB 

줄력 s 런스 . . .1.5 dB 

침압 .2~3(2.5 g 표준) 

S 하 저랑 . 47 ic 公 

부하 용량* . *100 pF 

§플라이언스 rx — z ). 

0X 、ᄋ - *3^/dyw 
스日?目 컴들와이언스… 33 X 10 - •고서비 e 

m 형상 . 원추 

의령 최대 치수 (셀을 포향) . 

. l 田. 0 XW 43-0 XH 32(± 1 ) ，田 

자 중 .13.59 


〔카탈로그의 일례〕 


면 음질도 가볍고 야원 소리가되 
기 수|우므로 일그러짐이 많은 느 
낌이 난다. . 

따라서 적정 침압 내에서 침압 
율 바꾸고，비교 시청(이를테면 
테스트 레코오드 등으로)해 보면 
좋율 것이다. 



J 
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채널 

세퍼레이션 

크로스 토오크) 


레코오드의 음구는 2개의 신호 
L 과 R ) 醫 하나의 홈에 새겨 놓 
았^ᅡ. 그 때문에 카아트리지 내 
계서 다른 쪽으로 다소 새어 (누 
쓩 버리고,〔그림 2〕와 같이 스 
버레오감율 손상시킬 위험이 있다. 

이 새는 양율 카탈로그에 나타 
낸 것이 채널 세퍼레이션으로서 
값이 클수록 누설이 작게 된다. 

누설은〔그림 2〕와 같이 카아 


트리지의 기계 진동 계통에서 발 
생하는 것인데, 주파수에 따라서 
도 값은 다르다. 

카탈로그에서는 1 kHz 에서의 
수치를 둘어 놓았지만，저역이나 
고역에서는 나빠지기 때문에 Ik 
Hz 에서 25 dB 이상의 것율 택하 
도록 하자. 



출력 밸런스는 좌우 신호의 크 
기의 차를 나타낸 것인데, 카탈 
로그에서는 OdB 과 같이 적율수 
록 밸런스가 좋은 출력율얻율 수 



플레이어의 
카탈로그 해설 


있다. 

위에 말한 두 점은 아암이나 혜 
드셀에 대한 카아트리지의 고정 
이 잘못 되어 있율 때는 더욱 악 
화하기 때문에 고정할 때는 주의 
점율 꼭 지켜야 한다. 그리、고 
〔그 림 4〕는 이런 것율 정리해서 
나타낸 것이다. 


〔그림 1〕채널 세퍼레이션 (크로스토오크) 


〔그림 2〕크로스토 
오크의 발생원인 

실제의 마그넷의 동작 



：： 


1 k 


20 k [ Hz ] 
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컴플라이언스 


컴플라이언스란 바늘 끝이 얼 
마나 움직이기 수 I 운가틀 나타내 
는 대중으로서，보통 이 값이 클 
수록 좋다고 할 수 있을 것이다 • 
즉，값이 큰 것(하이 컴플라이언 
스의 카아트리지) 일수록 경침압 
으로도 트레이스할 수 있게 된다. 

그리고 반대로 로우 컴플라이 
언스인 것은 무거운 침압율 필요 
로 하게 된다. (〔그림 11). 이 중 
간적 값의 대중으로서는 6〜 10 X 


10 -6 Gm/dyne 정도인 것 갈다. 

이것은 토운아암의 선정에도 주 
의해야 한다.〔그림 幻와 같이 하 
이컴플라이언스일 경우에는 경침 
압용의 고감도 아암이나 인테그 
레이리드 아암을 사용할 것. 반 
대로 로우 컴플라이언스인 것이 
라면 다소 감도는 낮아도 튼튼한 
아암으로 해야 한다. 

일반 아암일 경우에는 극단적 
인 컴플라이언스의 카아트리지는 
선택할 때 떼는 것이 무난하다. 
토운아암의 상성이 나쁘면 바늘 
이 뛰는 원인이 되므로 주의해야 
한다. 


주요 규격 

형식 . 형 

재생 주파수 범위 . 20-20. OOOhz 

출력 전암 (1 KHz, 5cm/sec)5-0mV 

세퍼 51 ᅵ이 션 (1 KHz) . 28dB 

줄력 밸런스 .1.5 出 

침압 .2~3(2.5 g 표준) 

부하 저항 . 47►必 

부하 용량 . IOOpF 

다이나믹 컴풀라이언스 (100Hz) . 

. .*7. 0 X 10" *oni/dyne 

스태틱 컴풀라이언스… 33 xiO -* an / d Y 애 

바늘 끝 형상 . 원주 

외형 초 I 대 치수(셀율 포함) . 

.L69.0XW43.0XHB2(± 1 ) mm 

자 중 .13.5 g 


〔카탈로그의 일례〕 


〔그림 3〕은컴플라이언스와관 


〔그림 1〕컴플라이언스 〔그림 2〕컴플라이언스와 토운아암 



〔그림 3〕램퍼의 방식 
카아트리지의 진동계의 모델 

캔틸레버 ' ' 




테 S 


-뎀퍼 


댐퍼의 개량형 


서스펜션 와이어 


© 


뎀퍼 


동작 중의 램퍼의 변형 (종래의 카아트리天 I ) 개량된 서스펜션 



ᄌ g 퍼가 잡 
아 당겨진다 


와이에나 피아 
노선으로 뎀퍼의 변형을 
방지하고 있다 



마그넷 


덤퍼」아:선 
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계가 있는 여러 가지 고무 뎀퍼 
의 강화법이다. 巨운아암은 카 
아트리지를 유지하고, 적정한 침 
압을 주면서 회전하는 레코오드 
의 음구에 따라 좌우 또는 상하 
로 정확하게 움직이면서 소용돌 
0! 형상으로 카아트리지의 바늘 
끝율 이동시키는 것이 목적이다. 

토운아암은 이들의 콘트릎을 
위해서 메인웨이트(상하 방향 제 
르밸런스)나 래터럴 밸런스(좌우 
방향 밸런스), 카운터 웨이트 
적정 침압 가중용), 그리고 이 
들의 중심인 축받이부 등으로 구 


성되어 있다. 

그리고, 아암의 동작의 보조장 
치로서 아암 리프터나 동작 중 
의 인사이드 포오스를 상쇄하기 
위해서 앤티스케이팅 기구가 있 
다. 이들은 레코오드를 소중히 
사용하는 사람에게는 중요한 장 
치일 것이다. 

토운아암은 그 파이프의 형상 
이나 침압 가중 방식 등에 의하 
여 형식이 호칭된다. 형상도 최근 
에는 S 자형이 많고, 밸런스가 좋 
은 것이 많이 나와 있다. 

그리고 혜드생율 교환할 수 있 



카탈로그 해설 


는 것울 만능형이라 하는데 현재 
는 거의 이 방식이 채용되고 있 
다. 축받이도 최근에는 여러 가 
지가 나와 있으므로 아암의 선 
택에 망설여질 정도이다. 



내가 이렇게 하여 ] 

소리를 캐내는 작업에 전념하고 ᄂ 
있을 수 있는 것도 뒤에서 토운아암씨 
가 험껏 받쳐 주기 때문이야 . 


카아트리지군이 캐낸 소리률 
밖으로 내 주는 것도 우리들 
토운 아 암의 역할이다 
바쁘다. 바 ttl ᅡ ! 广 


카아트리지군이 캐낸 소리률 
밖으로 내 주는 것도 우리들 
토운 아 암의 역할이다 
바쁘다. 바 ttl ᅡ ! 广 
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Or 암 파이프의 형상 



토운아암의 축받이 구조 



플레이어의 
카탈로그 해설 


침압 가중 방식 


육스태틱 밸런스 
0 메인웨이트(제로밸런스용) 
M ， 웨이트 



절다이나믹밸런스 
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이 조정 .범위 


토운아암을 고정할 경우에 중 
요한 점이 토운아암 전체의 높이 
이다. 이것은 수직 방향의 트래 
킹 에러에 영향을 주기 때문에 
반드시 레코오드에 수평이 되게 
해야 한다(〔그림 1〕). 물론 이 
조정 범위가 넓은 것일수록 많은 
터언테이블과 조합할 수 있게 된 
다. 

이 높이 조정도 최근에는 조작 
성이 좋은 헬리코이드 방식의 토 
운아암도 있는 모양이 


침압조정 범위 


토운아암과 카아트리지의 조합 
으로 가장 큰 문제로 되는 점이 
다. 

이것은〔그림 2〕와 같이 카아 
트리자를 고정시켰을 때의 제로 
밸런스의 조정을 할 수 있는 범 
위를 나타낸 것인데, 상당히 무 
거운 카아트리지를 사용하고 싶 
율 때는 토운아암의 선택에도 신。 
경율 써야한다. 

제로밸런스가 취해지면 카아트 
리지에 가장 알맞는 침압을 가해 
줄 필요가 있다(〔그림 3〕).이것 
율 하는 것이「카운터 웨이트」로 
서，그 방법도 스태릭 밸런스나 


주요 규격 

형식 . 스태틱 벌런스형 

토운아암 

실효 길이 . . . 

오우버행 . 

높이 조정 범위 .22-50- 

(아암보오 E 에서 터언태이들 案!면까지 
/ 카아트리지 높이 18,의 경우) 
트래킹 에러……+ 2. 6•，— 0.7- 0' 
내 

카아트리지 중량 범위 . 5~16 a 

짐압가변범위…… 0~ 2. 50 직독 가변 


〔카탈로그의 일례〕 


다이나믹 밸런스가 있는데，조작 
은 모두 눈금에 맞추어 하는 것 
뿐이다. 이 범위는 0〜 39이 대 
부분이지만,이것으로 충분하다¬ 


고 



아암의 높이 조정〜 

r 乂 이 방법으로 
^ 조정하면 된다 


토운아암의 효이는 
위코오드와 수평으로!! 


계※!少 


MAX ： 


캐비닛 터언테이볼 


厂-1리 ᄌ시히•추버의 
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트래킹 

에러각 


리코오드의 커팅 각도와 카아 


트리지 바늘의 재생 각도의 차를 
트래킹 에러각」이라 한다. 이것 
은 :그림 1〕과 같이 토운아암이 
노떤 지점율 중심으로 회전운동 
으로 레코오드를 트레이스하기 
위해 발생하는 것이다. 

따라서 이 트래킹 에러각은 레 


구9드 중심으로부터의 각 위치 
겨서 다소 다르다. 물론 이 각도 
것이 좋은데，카탈로그 
± 1.7° 이하 등의 표시 
를 하고 있다. 


는 

해는 = 


이 트래킹 에러각율 카탈로그 
값으로 통합하는데 중요한 핵심 
이 되어 있는 것이 아암의「오우 
버행값」이다. 보통 이 값은 토운 
아암의 카탈로그에 지시해 놓았 
으므로〔그림 1〕과 같이 정확하 
게 카아트리지의 바늘 끝을 맞추 
어야 한다. 

그리고 트래킹 에러각은「아암 
의 실효길이」로도 정해지게 된다. 
[그림 2〕와 같이 아암의 실효 
길이가 길수록 이 에러각율 작게 
억제할 수가 있다. 

그러나 캐비닛의 크기에는 한 
도가 있으므로 현재는 실효 길이 
가 245 mm 〜 285 mm 정도의 2종류 
길이의 아암이 주류이다. 또 이 



플레이어의 
카탈로그 해설 


트래킹 에러각율 0 로 하기 위 
해서 만들어진 것이〔그림 3〕의 
리니어 트래킹 아암의 플레이어 
시스템이다. 

이것의 결점은 기구 자체가 복 
잡하기 때문에 값비싼 플레이어 
가 되는 것이다. 



:그림 1〕오우버행과 트래킹 에러각 


/ ^ VJ 오우버행 

^오우버행을 지정대呈\ 아암에 지정된 값으로 
할수록 트래킹 에러각 j 세트한다 

은 작게 할 수 있다 \ r --—, 

물론 에러각은 ) nrir" ^ Tr ： 

작율수록 空 d y 1 「 公와 - 戶 지一一 


우우버맹 


트래킹 에러각 


트래킹 




? 아트리지의 
진행방향 




그！= 2〕아암 실효 
길 : 와 트래킹 에러각 

: k 드 는 트 길이 (유효 길이)가 
도ᅪ 트견킹 에러 각 율 작게 
1 수 Si 타 


〔그림 3〕리니어 트래킹 아암 


® 리니어 트래킹 아암 


이정도면 
트래킹 에러각은 
전혀 문제가 되지 
않는다 


아암의 
지점 


⑮탄젠설 
(오프셋) 
아암 


아암의 궤적 


바•놀 


일반적인 아암 얼마 
든지 있는 것이다 


긴 아암의 궤적 
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터언 테이블 


레코오드를 회전시키는 부분을， 
「터언테이블」이니，「포노모우터」 
라 한다. 레코오드로부터 나는 
소리는 매우 가는 음구에서 밤아 
들여지는 것이므로 터언테이블은 
정속회전하는 것뿐이다. 즉，회전 
의 기복이나 잡음이 적은 것일수 
록 좋은 제품이다. 

그 밖에 카탈로그를 볼 때의 
주의점으로서는 토오크(회전력) 
가 있다. 기동 토오크가 큰 것, 
또는 정상 회전까지의 빠른 것울 


택하는 것이다. 

터언테이블의 진보는 최근 눈 
부신 속도를 보이고 있는데, 이 
미 벨트나 아이들러의 전성시대 
는 지나고 요즘은 중 • 고급품뿐 
만 아니라 보급기에까지 다이렉 
트 드라이브 ( DD ) 방식이 유포되었 
다. 그 리고 최고급품에서는 쿼어 
트 로크 서어보 DD 방식의 채용이 
진전되고 있다. 

모우터는 AC 모우터(인덕션 
신크로너스)와 DC 모우터가 있 


는데，아이들러(림) 드라이브에 
서는 인덕션이 중심이고，벨트 드 
라이브에서는 신크로너스，그리 
고 DD 방식에서는 DC 서어보가 
많은 모양이다. 서어보콘트름(자 
동 제어)은 그 제어의 대상을 무 
9 d 으로 하는가 ?와 모우터의 스 
피이드 검출 방식에 따라 여러 
가지가 채용되어 있다. 

이 내용을 이해하기 위해서는 
다소의 전기 지식이 필요한데, 홍 
미를 고는 부분도 있다¬ 


례코오드를 보호하는 것과 터언 
B 1 I 이불의 금속음올 방지하는 역할 



로우터 (회전체시 


토우터가 스5!1이터의 
^ (안쪽일 때 이너 토우터, 바깔쪽 
' 일 때 아우터로우터)라 한 r _ 


구동 방식 

® 아이둘러 (림) 드라이브 

결점으로서 SN 비나 회전 불균이 
좋지 않다 

아히둘러가 손상된다." 교환론 필요 



(D 벨트드라이브 

회전하고 있을 때 밖에 속도 전환 
이 되지 않는다 벨트가 늘어나면 
교환해 줄 필요가 있다 



©다이렉트드라이브 

저속회전이므로 진동이 매우 적고, 
특성이 좋은 터언테이볼이 된다 
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3 우터의 서어보 콘트롭 방식 


호로 테크닉〉 
* •기교형 



드라이브 

厂 회로 

*-< 


① 

f 


1 역기전암 

검줄 

一 J 

， F — V 

金 


L 변 

S 

/ 


% 




® 위상비교형 

―=3? 


서어보의 장점 

① 저속 회전에 의한 
고안정 고성눔!! 

② 전기적이므로 고 
신로 I . 고수명이다 

敎 50/60의 전환도 
필요 없다 


三 노 :，V 호多三 경전암율 
도一 히. :용 



역기 전암 



舊_ 

■y /Frequency 
l Generator 


後 AC 서어보에서는 
특수 인덕션 모우 
터룰 채용 DC • 
서어보에서는 물 
론 브러시리스형 
이다. 


©주파수 검출 


회전위치에 따라 


n 자石가 변화하도 록 으 

d 一’ 우^〔 

1 


요우크를 가공 
FG 요우크 


Lfg 코일 


( 이것율 

reed Back 
si 준 a 
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〔그 품 


3 kHz 



다，\，、 


/ -와우 〔6 Hz 정드: 

싫命섟편빠준“윤 

ᄂ-플러터〔6 H Z 이상:! 


；] 벨트나 아이들러의모우터 진 

동의 홉수 /수송용 비스 

/(반드시 벨것) 


. 진동하고 있기 
테나 회전 불균은 
•이들러보다 낫다 





스프링 


여기는 모우터의 
진동이 전해지지 
않게 해 놓았다 


' 1 J 회전 볼균 

비이 



터언테이볼의 
음량 불균일 


축받아의 
중심 벗어남 


y 2〕 SN 비의 악화〔그림 3 



neon 



■ 


4 必 多 (政, 

>S 85 必, 88 


방진용 


FM 


재생 





회전 불균 

(와우플러 터) 


터언테이블의 회전은 언뜻 보 
기에 일정한 속도로 움직이고 있 
는 것 같이 보이지만，미크로적 
으로 보면 다소의 불균이 있다. 

이 불균을 일반적으로「와우 플 
러터 (WOW fl u 竹 er ) 라 부르고 있 
는데，카탈로그에는 ( WRMS ) 로 
명시해 놓았다. 물론 필요 없는 
부분이기 때문에 카탈로그값은 작 
을수록 좋다. 보통 와우 플러터 
가 0.06% 이하이면 대체로 좋율 
것이다. 

이것은〔그림 1〕과 같이 레코 
오드의 녹음주파수가 FM 변조되 
기 때문에 일어나는 것이다. 따라 
서 테스트 레코오드 등을 재생해 
보고「삐이이이」하고 소리의 떨 


링으로서 들려 올 것 갈으면「요 
주의」이다. 


SN 비 


「의는 Signal ,「 N 」 은 Noise 
로서 픽업에서 받아들여진 신호 
에 포함되는 잡음 성분율 비율로 
표시해 놓았다. 이것은 다음의 식 
으로 계산할 수 있으므로 카탈로 
그값은 클수록 좋은 것이다. 보 
통은 50〔 dB 〕 이면 충분하다고 할 
수 있다. 

SN 비 〔 dB 〕=20 loglO ^- 

Noise 의 태반은 모우터에서 
나는 기계적, 전기적，자기적인 
진동이〔그림 2〕와 같이 전달 
되기 때문이다. F 까르롱 까르 
롱」하는 소리가 스피이커에서 나 


주요 규격 

모우터 . 슬리드형 AC 토오크 모 

우터 

구동 방식 "•… 다이렉트 드 2 K ) I 브 서어 
보 

터언테이블 ■“…30 田 I 알루미 ac; 걔스 
트 자중 1.1 kg 

회전수 . 33 1/ 3 45 ^ Pm 

회전수 조정 범위 . ±3 % 

회전 불균 …•，0.0 3% 《 WRMS ) 이하 

S N 비 .. 60 dBOI 상 

중량 . 6 ka 


〔카탈로그의 일례〕 

거나 하면 상당히 나쁜 상태라 
할 수 있다. 

또 오래 사용하고 있으면 나빠 
지는 제품도 있으므로 내구성이 
나 신뢰성도 고려하기 바란다. 

〔그림 3〕은 벨트 드라이브나 
아이들러식의 방진 고무나 스프 
링에 의한 진동의 흡수 방법이다 • 
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토오크 (기동 
특성，부하특성 j 


토오크는 터언테이블울 회전시 
키는 힘율 나타내는 것으로서，특 
히 문제로 되는 것이「기동 특 
성 J 과「부하 특성」이다. 

기동 특성의 표시 방법으로는 
정속까지의 회전수, 정속까지의 
시간，이 두 방법이 있다(〔그림 
1〕). 물론，이 때 문제가 되는 
것은 기동 토오크인데, 이것이 클 
수록, 그리고 터언테이블이 가벼 
울수록 기동 특성은 좋은 수치를 
나타낸다. 그러나 터언테이블이 
가벼운 것은 다음의 부하 특성에 
는 나쁜 영향을 주기 때문에 가 


벼운 터언테이블울 사용 it 폴례 
이어(이를테면 값싼 DD 방식의 
플레이어)는 부하 특성에 충분히 
주의하여 선택해야 한다. 

부하 특성은 터언테이블이 회 
전할 때 가해지는 부하，이를테면 
〔그림 2〕와 같은 픽업의 침압이 
가해질 때나 클리이너에 의한 압 
력의 경우에 회전수가 변동하는 
수가 있다. 이것율 부하 특성이 
라 하는데, 이 변동률이 작을수 
록 좋고，부하 때에 스트로 보 줄 
무늬가 크게 흐르고 있으면 안된 
다. 

이 부하특성율 나타내는 또하나 
의 방법으로서「관성 질량」이 있 
다. 물론 이 값은 콜수록 큰 부 
하에도 견밀 수 있다는 것을 나 



플레이어의 
카탈로그 해설 


타내고 있다.〔그림 3〕은 이것 
을 나타내고 있는데, 여기서도 알 
수 있는 바와 같이 부하 특성을 
좋게 하기 위해서는 터언테이블 
의 관성이 클수록 좋은 것이다. 

따라서 터언테이봉의 중량은 
전체로서는 무거운 것이 질이 좋 
은 소리를 얻을 수 있는 것이다. 


〔그림 1〕 기동 특성 (기동 토오크)〔그림 2〕 부하 특성 



o 즈 

A 용 


정속까지의 
회전수로 나타 
낸 것도 있고 

- 

X 

■3 예辭 

정속까지의 
시간으로 나타 
난 것도 있다 



재꺅 
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플레이어의 카탈로그를 보면 
오오토 플레이어라는 것이 있다. 
이것은 플레이어 본래의 기능에 
플러스되어 조작성이나 쓰기에 
편리한 메카니즘을 짜 넣은 플레 
이어이다. 

미국에서는 플레이어라 하면 
대부분이 오오토식, 그것도 오오 
토 체인저가 대부분이다. 그러나 
우리 나근일본에서는 오오토 
식은 별로 보급되어 있지 않은 
것 같다(그러나 값이 싼 것은 
많이 있다). 

이것은〔그림 1〕에 보이는 바 


와 같이 국민성의 차이나 값비싼 
레코오드나 플레이어 자체를 조 
금이라도 소중히 다룬다는 면에 
서 수동식이 많은 모양이다- 

이 오오토식 플레이어는 최근 
그 메카니즘 자체가 좋아졌으므 
로，다시 한번 살펴 보는 것이 
어떨까‘? 

〔그림 2] 는 사람의 성격에 맞 
춘 플레이어의 선택 방법인데， 
참고해 보기 바란다. 특히 이제 
그녀와의 데이트를 스테레오라도 

즐기면서, . 하는 생각을 가지 

고 있는 사람은〔그림 3〕과 같 


〔그림 1〕 


오오토에 대한 국민성의 차이 

한국인 < c => 미국인 


〔그림 4] 여러 가지 오오토 방식 



[ 매뉴얼 1 

☆연주가 끝나면 그진다 

n 【처 5 〕 

(오오토 ( 세미오오토나 

☆연주가 끝나면 그치고 
토운아암온 최초의 위 
치로 돌아간다 
任오토 리터언) 

☆연주 도중에 최초의 위 
지로 돌0만다 
<2오토 커 S ) 

ᅭ Mb 령 

D 오오토스톱 

☆연주가 끝나면 그지고 
토운아암이 엄한 D 

〒公 

{公“一 - 벼 

受) 오오토리터언 
_® 오오토커트 

『」■一청 

彩오오 토 업 


r 플오오토 

☆자동적으로 연주률 시 
작한다 (2 오토 리이드 
인) 

☆몇번이나 되콜이하여 
연주한다 (리피이트) 



⑤ 오오토 리이드 인 

⑥ 리피이트 


오 g 토체인天 i 


〔그림 2〕 

플레이어와 사람의 성격 

매뉴얼 플레이어 오오토 플레이어 
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은 k : k 知나지 않도록 검토해 
= 7 r^rCK 

三드트느3<도 여러 가지가 있 
e -：- 적으로 많이 나와 있는 
i 은 - ? 우 세미 오오토) 플레 
: : -!_• 둘으오토 플레이어이다. 
r±r ::•■타—는 쫘이커측의 선전 
:- 는포드고 않도록 기능을 잘 
■ a _ 보거‘하란다(〔그림 4]). 
-H - : 이?토 메카니즘 중 

3卜* -중 :-려운 것이 「오오토 
5 : 三 L _ L 겨. 이것도 레코오 
三는 三- 의 스위치 선택식뿐만 
선택 방식도 나타 


났다(〔그림 5〕). 

오오토 체인저 방식도 여러 가 
지가 있는데, A DC 의 어큐우트 
랙 4000은 매우 재미있는 오오토 
식의 하나이다(〔그림 6〕). 이를 
테면 레코오드의 선곡은 몇곡째 
부터라도 좋고, 그것을 위한 두 
뇌와 눈을 갖추고 있으며，또 컴 
퓨우터적 콘트릎을 할 수 있다. 

그리고 리모우트 콘트릎 (원격 
조작) 장치도 갖추고 있다. 물론 
기본 성능도 DD 방식으로서 초 
일류의 성능이다. 

이러한 오오토식의 메카니즘 


자체의 성능도 향상되어 있고，그 
전과 갈은「기어 j 나「캠」，「휘일 j 
의 조합이 아니라, 토운아암의 
전자식 속도 검출기구, 마이크로 
모우터, 전자 클러치 등을 이용 
하여 원활하고 무리가 없는 시스 
템으로 바뀌어 가고 있다. 

이것은 각종 부품 (1 C 등) 이 값 
싸고도 고성능의 것이 입수되게 
된 것도 큰 요인이다. 따라서 점 
점 더 즐거워져 가는 세계의 하 
나이다. 


〔그림 6] 
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다이아토운 플레이어 
DP-EC2 

전자 제어의 풀 오오토 플 
레이어 단주로 회전수와사 
이즈를 자동 선별, 레코 
오드가 실려 있지 않을 때 
단추를 눌러도 아암이 되 
돌아가기 때문에 안전. 




테크닉스 쿼어트 DD 
SL-I300MKII 

세계 초유의 워어트 신데 
사이저 방식. 0. 1% 스텝 
이고 :9.9%의 피치콘트 
■. 메모 리피이트붙은 ■ 
오오토매틱. 


테크닉스 다이렉트 



드라이브 오오토매틱 터 
언테이블 시스템 99^ 
체인저) 

LP 6개룰 연속 여 연즈 
하는 오오토石 i 저.스三들 
의 교환으로 폴 오오토듈 
레이어에도. DOg 식. 




ONKYO 레코오드 폴 레 
이어 CP-700M(R) 

아암과 모우터의 서포오 Ei 
룰 상하로 분리.절연 0(1 듀 
얼 적증 구조의 방진 고무 
를 채용헌 dd 폴레이어. 


오오디오 테크니카 카아 
트리지 AT-12E/G 

염가로서 좋은 소리를 들 
려 준다. 베스트 셀러. 




오오렉스 카아트리지 
C-550H 

캔틸레버는 S 질 없는 카 
아본 파이버. 자기 회로에 
페라이트 요우크로서 중고 
역의 박력 중분. 


오오먹스 레코오드 
폴례이어 SR-F430 

^ 서노보 모우&의 다이 
력트 E & Oi 브 방식이므로 
사용잔7 쉬운 폴 오오토. 


ONKYO 레코오드 폴 레이어 
CP-6000A 

FG 서어보 DC 모우터 사 
용. 벨트드라이브의 세미 
S 2 토. 염가지만 내용이 
중실. 


DENCN 카아트리지 
DL-I03 

MC 라 하면 I 03 .MC 형의 대 
명사이기도 하다. 면온 이 
자랑하는 롱셀러. 


i 
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21 앰프 

★프리 메인앰프의 카탈로그 

☆입력 감도 
☆이월라이저 
☆카아트리지 로우드 
☆녹음 출력 
☆라우드니스 콘트롤 
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주요 규격 

입력감도(입력 임피이던스) 





토운콘트# 록성 



라우드니스 록성 Vol .— 30 dB . 

노이즈 레벨 SN 비 

PHONO(IHF A Net Work 입력 쇼 2 트) 
TUNER . AUX . TAPE P . 8. (IHF A Net 


Work 임력 쇼2트>) . lOOdB 

잔향 노이스 에理 . 


〔규격표의 일례〕 


입력 감生 


앰프에 어느 정도의 입력을 가 
하면「정격출력」(카탈로그에 적 
혀있는)이 나는지를 니타내는 수 
치이다. 프리앰프부와 메인앰프 
부에 있어서 표시가 다르고，프 
리앰프부에서는 많은 수치가 적 
혀 있지만, 메인앰프부에서는 하 
나나, 많아도 2 개 밖에 적혀 있 
지 않다. 

주로〔그림 1〕과 같이 프리앰 
프부의 규격율 나타내는 숫자로 
서，성능과는 직접 연결되지 않 
는다. 입력 감도는 각각의 입력 
단자에 따라 다르다. 

PHONO (포노) 단자가 가장 작 
은 수 mV 이고 ， TUNER (튜우너) 
나 AUX (보조 입력)에서는 100 mV 
~ l 50 mV 의 입력 감도로 되어 있 


다. 

이 숫자가 작으면 작율수록 작 
은 입력전압으로 큰 소리를 낼수 
있게 된다. 포노 입력단자는 현 
재의 프리메인 앰프는 거의 모두 
가, 포노 입력 단자에는 MM 카 
아트리지가 접속된다고 보고 만들 
어져 있으므로 수 mV 라는 작은 
값이 되는 것이다. 

물론 MC 카아트리지를 불여도 
소리는 나지만, MC 카아트리자는 
보통 0. 的 mV 정도의 출력이고, 


소리가 작아 실용되지 않는다. 0.3 
mV 이상의 출력이 있으면 대체 
로 실용은 된다. 

포노 이외의 입력 단자는 거의 
입력 감도가 정해져 있는데, 100 
mV 내지 250mV 사이에 있다. 입 
려 감도에 출력이 맞는 스테레오 
컵포우년트이면 어느 것이나 다 
접속할 수가 있다. 

TUNER 라고 표시되어 있는 곳 
에 테이프 데크를 접속해도 소리 
는 나지만, 표시와 조금만 다르 



프리메인앰프 


〔그림 1〕입 력감도 

스피이커 


=우너 


폴31이어 


〔그림 2〕 


튜우너 


li= 

g © 

:- 1 :미 

SSI q G 

카세트 데크 

If 1 ) 

o goPFIFFl 
ooooo o OO 

O OOOO 0(D 


=>100mVH50rA/ 

=>100mVH60mV 


싹튜우너나 테이프 데크에서는 100 mV ~150 mVO | 
신호가 프리메인앰프에 보내진다 


MM 카 (H 트리지 



義 
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SM€J SA m 

스^오 ᄍ 3 프 

^^2* 고성능 트로이덜 트 
즌一드 =증드= •- ••— 45W 의 줄력과 

:: ? m -- 즈들: 스 m . 고급의 재 
르 r - -：• 三 업은 형의 스테레오 


JKELJCSSt^ 

應 


SANSUI AU-607 
DC 프리메인 앰프 

대형 파워트랜스를좌우채 널에 각각 사용 
하고 있는 실효 출력 的 W+ 的 W 의 DC 
프리메인 앰프이다. 정밀도 높은 2 련 디 
텐트 1륨올 사용하여 정일도와 조작성이 
모두 뛰어나게 좋다. 



= 三란하게 된다. 

드= y 드 증게는 파이어니어의 
C ::과 갈이 TUNER 라는 입 
호 L " 줄도로 없고， AUX —1， 
- 2 = * 한 것도 있다. AUX 
^드즈 걸 력 이라는 것으로서 호 
^= S^tuner 등과 동일하 ᄏ 
여기에ᅭ접속하 


여 쓴다. 

다음에 메인앰프의 입력 감도 
에 대해서도 말해 두자. 메인앰 
프에서는「입력감도」라는 말은 
별로 사용하지 않는다. 왜냐하면 
입력 감도는 보통 하나 밖에 없 
기 때문이고, 입력 단자라는 말 
속에 적혀 있기 때문이다. 


규격 속에 있는 
입력단자 (감도 / 임피이 던스) 

I V /50 kn 

이라는 것이 그 부분이다. 

여기에 입력 감도는 명백히 1 
▽라고 적혀 있다. 

프리앰프와 달라서 하나뿐이므 
로 이것으로 충분하다. 




뜨리메안앰프에 


ao 3 mV 
0.1 mV 

MC 카아트리지에서는 0.03 m V 〜 0.1 mV 정도 ■ 
나오노 I 않는 것이 {심으므로 혜드앰프나 트랜스 
가 필요하다 


© © § ©0 ^00 

@® e§§0 §s e §@ 
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〔그림 1〕이월라이저 




〔그림 2〕 

카아트리지 


이월라이저 



주파수 


RIAA 로 
변형된 신호 



RIM 재생 커어브룰 
통•하여 원래와 같은 
형태로 씩씩하게 성 
장한 신호 



원래와 갈은 형태로 만드는 것이 역할 


주파수 

★ 레코오드에서 재생된 소리룰 
평탄한 주파수 특성으로 한다 


이월라이저 


레코오드를 둘율 때 PHONO (포 
노)라는 포지션율 사용하데，그 
때 할약하는 것이 이 이월라이저 
이다¬ 
례코오드를 재생할 때 카아트 
리지를 사용하는데, 여기서 보내 
오는 음 악 신호는「고음이 크고， 
저음은 작게」되어 있다. 이것율 
플래트한 신호로 고쳐 크게 증폭 
해 주는 것이 이월라이저의 역할 
이다. 

그러므로 이월라이저는 〔그림 
2〕와 같은 주파수 특성 ( R'AA 
커어브라 한다)으로 되어 있고， 
「저음율 크게，고음율 작게」한 
다. 


주요 규격 

입력감도(입력 임피이던스) 





토운콘트* 록성 




노이즈 레벨 SN 비 


PHONO(IHF A Net Work 입력 쇼 S 트) . 

TUNER . AUX . TAPE P . B . (，HF A Net Work 입력 


잔향 노이즈 레 s . •ᅳ 

〔규격표의 

일례〕 


현재는 일반적으로 쓰이고 있는 
카아 트리지는 MM 카아트리지라 
불리고，출력전압이 수 mV 짜리가 
중심이므로 증폭하는 쪽도 문제 
다. 이월라이저에서는 주파수가 
1 kHz 에서 4( D 배 정도 증폭되고, 
다른 테이프 데크라든가 튜우 너 
의 신호와 거의 갈은 크기로한다. 


RIAA 편차 

이월라이저의 주파수 톡성은 
「저음을 크게，고음율 작게」하는 
데，이 양은 엄연히 정해져 있다. 
이 양과 어느 정도 다른가를 나 
타내고 있는 것이 r RIAA 편차」 
이다. 20〜 20 kHz 土 0.2 dB 이내 
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■ k 쇼 향 i 석5次씨과 



IX 厂에 DA - A 15 
:은 경을5, 과) I 어 


DlATONE DA-PI0 
프리 앰플리파이어 



레벨이 있다. 그리고 음악 신호 


_--든 If- 프으 정널이 모두 완전한 모 
노-三, 그호울 하나의 새시에 넣은 
온 트 글르 5: •'• _ 150 W 의 대줄력 스日|레 
H I 之양프 00. 


등으로 적혀 있다. 


2모노럴 콘스트럭션 방식 에 의 하여 좌우 
재널은 세퍼레이선을 대폭으로 개선한 스 
테레오 프리행프이다. 


특성(단, RIAA 편차의)은 기복 


의 피이크에서는 상당히 큰 신호 
가 발생한 C ᅡ. 그럴 경우，어느 정 
도의 전압까지 입력에 가할 수 있 
는지률 나타낸 것이「허용 입력」 
이다. 


그드•프로 S 율 경우，〔그림 2〕 
는 거느 정도 벗어나 있는지 
W ' 노려우므로 그림과 같이 차 
: 드 양안율 나타내도록 한다. 

목 AA 편차가 클수록 주파수 


이 생기게 된다. 

허용 입력 

레코오드에는 여러 가지 녹음 


주파수에 따라서 허용 입력은 
달라지므로 1 kHz 의 대표값으로 
나타낸다. 100 mV 내지 300 mV 정 
도가 많다. 허용 입력은 클수록 
안심할 수 있다. 
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주요 규격 

입력감도(입력 입피이던스) 

PHONO .. . . 

TUNER. AUX. TAPE P. .. 150^(47^) 

REC OUT .. . .—. 150 mV 《600 n ) 

토운콘트롭 룩성 

BASS. . . 全 IOdB (20Hz) 

TREBLE......... IOdB(20kHz) 

라우드니스 특성 Vol. —30dB. 50 Hz+ 6 dEt 20Hz+3 dP 

노이즈 레벨 SN 비 

PHONO(IHF A Net Work 임력 쇼 2 트》 . 85dB 

TUNER. AUX. TAPE P. a (IHF A Net Work 임력 쇼 2 트 )- -lOOdB 

잔향 노이즈 레벨 . . l6QuV 


〔규격표의 일례〕 


카 아트 리지 
로 우드 


인간이 물체를 움직일 때，움 
직이는 물체에 따라서 움직임은 
달라진다. 야구의 배트틀 생각해 
보자. 

짧은 배트로는 좀체 호움런을 
칠 수 없지만, 배트가 길면 호움 
턴도 치기 수 I 울 것이다. 

그리고 짧은 배트로는 세밀하 
게 움직일 수가 있다. 이와 같이 
움직이는 상태에 따라서 움직임 
은 상당히 달라진다. 짧은 배트 
률 부하가 가볍다고 말하고, 긴 
배트 쪽을 부하가 무겁다고 말한 
다. 


카아트리지에도 이런 것이 있 
다. 카아트리지도 배트에 해당하 
는 부하가 가벼울 경우와 무거울 
경우에 있어서는 주파수 특성이 
달라지고 음색이 달라진다- 
이 부하를 나타내고 있는 것이 
「카아트리지 로우드」이다. 카아 
트리지 로우드는 고정된 앰프와 
변화시킬 수 있는 앰프가 있다. 


카아트리지 로우드를 변화시켜 
주면 어떻게 되는가를 보기로 하 
자. 카아트2|지 로우드에는 「저 
혜년 2종류가 있으 S " 
따로따로 보아 가기로 
저항 쪽을 바꾸어 준다. 이률 
테면 저항값올 크게 하면 고역이 
올라간다. 반대로 저항값율 낮추 
어 주면 고역은 내려가고, 25 KH 



카아트리지 



가벼운 부하 



★ 카아트리지의 부하에 따라서 
카아트리지의 특성은 달라진다 


〔그림 2〕 



私 카아트리지의 부장를 전론，주는 
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사용 카아트리지 pc - loot) /n. 실제의 
부하용량은 각 수치에 아암 내부 및 리 
이 E 선의 용량 70 pF 이 가해언다 


카탈로그에서는 이와 같이 
표시된다 
부하용량 전환에 의한 
특성의 변화 



특성의 변화 





Jf 

C:|i 

opF 
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[그림 3] 

카아트리지 


국 카아트리지 로우드에 [[ᅡ라 음색이 미묘하게 달라진다 



카아트리지 
로우드 




라든가 10 KO 으로 하면 〔그림 
3 그. 같이 쳐져 내려간다. 

옹량율 번ᅡ꾸어 주면 저 항값이 
，율 때 만들어졌던 산의 위치가 
三화한 c ᅡ- 용량율 크게 하면 산 


三、원츠!호=느쁘르로 


벗어나고，반대로 작게 하면 주 
파수가 높은 쪽으로 벗어난다. 

〔그림 3〕율 보면 이 상황을 잘 
알 수 있다. 이와 같이 카아트리 
지 로우드를 b ᅡ꾸어 주면 주파수 
가 높은 쪽이 미묘하게 변화하여 


음색이 달라진다. 

카아트리지 메이커에서는 표준 
값올 발표해 놓았으므로 그 값율 
중심으로 하여 음색의 변화를 줄 
기자. 


의 위치가 달라진다 


► AJOI 높이가 달라진다 
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프리메인 앰프에는 몇개의 출 
력 단자가 있다. 물론 리어 패널 
율 보아도 알 수 있는 바와 같이 
입력단자 쪽이 훨씬 많지만，출 
력단자도 있다. 

그 중의 따가 녹음 단자이다. 
이것은 테이프 데크에 접속하여 
녹음하기위한 단자이지만，여기 
서 나오는 신호전압의 크기가「녹 
음 출력」이 되는 것이다. 

최근의 프리메인 앰프의 출력 
단자는 2대의 테이프 데크플 접 
속할 수 있게 한 것이 많고，녹 


주요 규격 

입력감도(입력 임피이던스) 





토운콘트롭 록성 



라우드니스 록성 Vol , —30 dB . 

노이즈 레벨 SN 비 

PHONO(IHF A Net Work 임력 쇼오트) 
TUNER . AUX . TAPE P . B . (IHF A Net 


VVoffe 입력 쇼2르 ) ... lOOdB 

잔향 노이즈 레벨 . 



〔규격표의 일례:！ 


음 단자도 물론 2개 있다. 녹음 
출력단자에서는 150 mV 정도의 전 
압이 나오게 되어 있고，테이프 
데크의 라인 입력에 접속 tK ： ᅡ.가 
까이에 있는 테이프 플레이와 조 
합하여 사용하는 것이다. 


녹음 출력은 평크션 스위치와 
듀우폴리케이트 (혹은 테이프 코 
피 스위치)를 ON 으로 하면 평크 
션 스위치는 관계 없게 된다 • 
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□ENON POA-IOOOB 

f >：： s 리티 진공관식 
a 워 영프리파이어 

줄호근:: • 하 C IO 워 줄력관 6G — B8 올 사용 
子'드三■ 오 줄력 100 W+ 100 W 률 얻고 
L 三 완전 진공관식 스테레오 파워앵프이 
그-. 즈고성 S 줄력 트랜스의 사용과 함께 
:• 巧 i = 장의 저 2H 율(진공관식으 로서는)，율 
-콘系고 있 a 


DENON PRA- 

하이월리티 진공관식 
콘트롭 앰플리파이어 


포노허용 임력 600 m V 이상이라는 진공관 
식이기 때문 에 갖는 값울 비롯하여 높은 
대비와 저왜율을 실현한 완전 진공관식 
스테레오 프리앰프이다.전원부도 안정화 
하는 등, 로우 임피.이던스화가 되어 있다. 


라우드니스 
콘트를 


그래서 작은 소리로 듣고 있율 
때는「저음과 고음율 율려 주는 
것」이 이 F 라우드니스 콘트롭」이 
다. 

저음과 고음이 율라가는 양은 


인간온 소리가 작아지면 저움과 
고옴율 잘 들율 수 없다. 보통의 
큰 소리로 몸고 있율 때와 비해 
서 소리를 작게 했율 때는 저음 
- 고옴01 부족하게 된다. 


볼5의 위치에 따라 다르다. 볼 
름율 낮출수록 저음과 고음은 율 
라간다. 카탈로그상에는 저음과 
고음의 상승량과 상승량율 축정 
하는 주파수가 적혀 있다. 



OH n o| 

카탈로그 해설 


볼른의 위치에서 상승량이 변 
화하므로 물론 볼륨의 위치도 적 
혀 있다. 라우드니스 콘트를은 스 
피이커의 능를이 높율 경우 동에 
는 너무 잘 동작되는 수가 았으므 
로 스위치에 따라서는 ON-OFF 
를 할 수 있게 해 놓았다. 

그리고 단순한 구성율 목표로 
한 프리앰프 등에서는 라우드니 
스 콘트릎율 불여 놓지 않은 것 
도 있다. 


:그림 1] 라우드니스 


〔그림 2〕 


A 스피이커 


B 스피이커 




라우드니스 적당 



★ 인간의 귀는 
소리가 작아지면 
저음과 고음은 잘 
둘리지 않게，된다 


★ 라우드니스 콘트롤은 콜륨 
을 낮추었을 때 자동적으 
로 저음과 고음을 높여순다 1 
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주요 규격 

입력감도(입력 임피이던스) 

PHONO ... 2 ' 5mV(47kn) 

TUNER . AUX . TAPE P . B ... l 50 mV (47 kO ) 

REC OUT. . .*. . 1 的 mV(600fl) 

토운콘트舊 특성 y 、 

BASS . 士 1(》배 (20 明 

TREBLE . 士 l0dB(20kHz) 

라우드니스 특성 Vol. -30dB . 50Hz+ 6 dB, 20Hz+3dF 

노이즈 레벨 SN 비 

PHONO(IHF A Net Work 임력 쇼 . 85dB 

TUNER . AUX . TAPE P . a (IHF A Net Work 입력 쇼 2 트) . ,00dB 

잔향 노이즈 레벨 . . 

〔규격표의 일례〕 


토운 콘트톨 


레코오드나 FM 방송을 듣고 
있율 때 저음이 부족하 C 卜든가，너 
무 많다든가 고음이 너무「생생」 
하는 것율 겪어 본 일이 있는가? 
그러한 불만율 해소시켜 주는 것 
이 토운 콘트를이다. 

저음과 고음을 따로이 마음대 
로 높였다 낮추었다 할 수가 있 
다. 

카탈로그는 「저음이 BASS 」 
「고음이 TREBLE 」 로서 어느 정 
도로 올렸다 내렸다 할 수 있는 
지를 dB 로 표시해 놓았다. 그리 
고 어느 정도의 높이의 소리부터 
변화하는가를 터언오우버 주파수 
로서 표시해 놓욘 것도 있다. 


변화하는 방법은〔그림 2〕와 
같이 된다.위 쪽의 선과 아래 쪽 
의 선 사이를 변화할 것이다. 이 
중에서 어떤 변화 방법이라도 할 
수 있다는 것은 아니고, 〔그림 
3〕과 같이 상승 일방이라든가 
하강 일방의 변화를 할 것이다. 

터언오우버 주파수를 전환할 
수 있는 것은〔그림 4〕와 같이 


변화를 시작하는 점이 달라진다. 
변형(배리에이션 )으로서，트윈 토 
운 콘트를이 있다. 

이것은〔그림 5〕와 같이 저음- 
고음각각에 2개의 터언오우버 
주파수가 다른 토운콘트롭이 있 
어서 각각을 따로 조정할 수 있 
게 한 것으로서 변화의 도중에서 
또 변화한다. 


쇼 


〔그림 1] 토운 콘트롤 〔그림 4 〕 





★ 변화를 시작하는 주파수가 달라진다 
터언오우버 주파수를 바꿀 수 있다 



A 트연토운은 보통의 토운콘호를의 
도중에서 또 변화한다 
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*、cs SU-77®0n 

스^으 각인 a 프 

:亡 S 표:：三군 EEi 空프부와 출력 
론繼 : -： 3% 일그러 g) 라는 

그乂 = 三三- 중거 든 스 BI 레2 프리 
호프: C:' 

I *3L«r 3 XW7c 지 직득할 수 있는 
평 : E ， 醫 ^:, . 


Lo-D HA -5300 

다이나 하아모니 방식 프리메인 엠프 

L 0 — D 사 독자의 다이나 하아모니 방식몰 
도임한 프리메인 앰프이다. 보통은 소 
줄력으로서 피이크 재생 때는 대줄력 앵 
프로서 동작하는 독특한 회로방식. 


三총돌 ^--r 더 들어 두자. 여 
~ ~* r -，온 토운 톤트를은 모두 
'등 =• 그음三: 콘트를이다. 이 밖 
> 큼음도 콘트를 할 수 있게 한 
그 - 느 = • 그림 6〕과 같이 중 


음을 단독으로 높였다 낮추었다 k 
할 수 있을 것이다. 

토운콘트롤이라는 것은 이와 
같이 주파수 특성을 자유로이 콘 
트롭할 수 있는장치이다. 그러 



io pH 00 © I ▲깸 

資 

■ 

i 

1 


나 토운콘트를은 언제나 사용하지 
않는다는 사람도 있을지 모른다. 

그럴 때는 토운콘트를의 회로 
자체를 사용하지 않도록 하면 음 
질도 보다 우수한 것이 될 가능 
성이 있다. 

이 작용을 하는 것이「토운스위 
치」인데, 이것을 OFF 하면 토운 
콘트를회로 자체를 사용하지 않 
게 된다. 












































































































































































주요 규격 

입력감도(입력 입피이던스) . 2 .5 mV (47 kn ) 

. . |50 mV (47 kfl ) 

TUN 대. AUX . TAPEP . B .. , 50 mV ( 600 n ) 

REC OUT . 

토 g 콘트醫 록성 .. 士 , 0 dB (20 Hz ) 

. . ..... ± |0 dB (20 kHr ) 

TREBLE … ， ndB .. 50 Hz - t - 6 dB . 20Hz + 3 dP 

라우드니스 록성 Vo 1 • _ 30dB 

노이즈 레벨 SN 비 . . 供 dB 

PHONO(lHF A Net Work 임력 쇼오토) . mn 

TUNE ^ M 成 TAPE P.a (IHF , « W= fk gjHJ 

잔향 노이즈 레벨 . •그 - 

〔규격표의 일례〕 


SN 비 


사물에는 반드시 한계라는 것 
이 있다. 스테레오 시스템에서도 
낼 수 있는 소리의 크기에는 한 
계가 있고，들을 수 있는 소리에 
도 역시 한계가 있다. 

인간에는 들을 수 있는 한계라 
는 것이 있어서, 그림과 같은 범 
위의 소리밖에 들을 수 없다. 이 
범위는 동물에 따라서 다르지만 
초인이 아 y 한 이 범위 외의 소 
리는 들을 수가 없다 • 

그러나 스테레오 시스템은 이 
범위보다 좁은 범위의 소리 밖에 
널 수 없다. 작은 것은 잡음에 의 
하여 제한되어 있고，잡음보다 작 


은 소리는 둘율 수가 없다 • 

얼마나 작은 소리까지 정확하 
게 널 수 있는가를 나타내는 것 
이 SN 비다. 

S ( Signal ) 와 N ( Noise ) 의 비를 
데시벨로 나타낸 것이 SN 비인데, 
20 dB 마다 전압의 비는 10배，음 
량의 비는 100배로 된다. SNa | 기 


큰 앰프일수록 인간의 귀의 한계 
에 가까운 앰프인 것이다 • 

SN 비라는 것은 어디까지나 말 
그대로「비」인 것이다. 기준(힛一 
gnal ) 율 잡기에 따라 어떻게라도 
쓸 수 있으므로「주의가 필요」하 
다! 
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〕厂)* € 3 A - PI 5 
r ■ 三표 EC ^EAMPURER 

= : 크- =~-f '•! 三- 우등 앰프에 
-I ?£ :' I 트三 ■른 MC 카아트 
- ：：£ 프리앰프分|다. 

三^드暑 «^ f = n , 재널 세퍼레이션 

三 孝는# 지. 



잔류 잡음 


드크 >느는프의 볼륨을 최소 
드르으 S 끝：가지 돌린다)로 한 
^ 三는 스위치률 넣어 보자. 

드웅-，거나 " '새애 J 하는 소리 
'• 호 그 t --- 둘릴것이다. 이것이 
스르 L •음_기다 ! 말하자면 소리 
醫 않율 때도 남아 있는 잡 
옴율 


현대의 프리메인앰프는 이 잔 
류잡음이 매우 작아져서 밤에 
스피이커에 귀를 가까이 가져가 
지 않으면 들리지 않율 정도가되 
었다. 잡음보다도 작은 소라는 들 
으려 해도 들리지 않는 것이므로 
이 잔류잡음은 작올수록 좋은 것 
이다. 그러나 측정 방법에 따라 
서는 잔류잡음의 양은 달라지므로 
주의할 필요가 있다. 

입력 1 무 

냐^^이팅이라 하여 필터에 어 



앰프의 • 
카탈로그 해 


느냐의 2 가지 가 

양단. 、 一 一 * 

1력은 단락하는 편이 잡음은 
작아지기 쉽고，터어미네이트 저 
항 (5 kn 정도)이 들어 았으면 잡, 
음은 약간 커진다. 웨이팅은 A 네 
트워어크라는 것을 사용하는 것 
이 보통이다. 웨이팅을 걸지 ( A 네 
트워어크률 사용하지)않으면 잡음 
은 훨씬 커지고， A 네트워어크가 
있고 없고에 따라 숫자는 10배가 
까이 벌어진다. 

잔류잡음율 비교할 때는 ( ) 

속의 조건에도 주의해 보아야 한 
다. 





















































〔그림 1] 필터 




하이 필터 


命 필요 없는 저역을 커트하는 것이 로우필터 
承 필요 없는 고역을 커트하는 것이 하이필터 



로우■터는 스피이커에 
유해한 저음을 떼어 낸다 







세상에.는「필요 없는 것_!이 상당 
히 있다. 소리의 세계에도 필요 
없는 것이 있다. 이 필요 없는 것 
중에서 주파수로 구분할 수 있는 
것을 깨꼿이 제거해 주는 것이 필 
터이다. 

프리메인앰프에 볼어 있는 필 
터에는 2개의 종류가 있다. 초 
저음율 제거하는 「로우필터」와 
고음율 제거하는「하이필터」이다 • 
어느 것이나 다 중역은 그대로 남 
기게 되어 있다. 중역이라는 가 
장 중요한 부분의 변화를 적게하 
여 필요 없는 저음이나 고음율 제 
거하는 것이 필터에 있어서 솜씨 
를 나타낼 수 있는 곳이다 • 


주요 규격 


주파수 특성 


KHOnO—*KEC OIj 丁 (Rl AA 편 X 는) .. •• 




파워밴드폭 8 fl • 22. 5W • 일그러짐 0.05% . 

실妄줄력 . . . 8 Cl 20H r ~20kH z 

왜 율 

일그러짐 0.05% 45W+45W 



채널 세퍼레이선 



정격 소비전력 . 


〔규격표의 일례〕 


로우필터 


신호에는 경우에 따라서 필요없 
는 저음이 들어 있는 수가 있다- 
이를테면 레코오드가 굽어져 있 
을 경우, 그러한 신호가 든 채 스 
피이커까지 가 버리면 이 불필요 
한 저음 때문에 스피이커의 코운 
지가 혼들거려 소리가 일그러지 
기 쉽게 된다든지 한다. 이러한 


불필요한 저음율 제거하는 것이 
로우필터이다. 

일반적으로는 30 Hz 정도 이하 
의 소리 (음악에는 32 ,Hz 이하의 
소리는 적다)를 제거한다. 필터의 
주파수를 전환할 수 있는 것으로 
서는음악 신호에 조금이라도 영 
향 나타나는 것율 꺼리고， 훨씬 
낮은 주파수 (15 Hz 정도)로 할 
수 있는 것도 있다. 



수 

파 

주 


리스폰스 
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★단절도는 별로 좋 다 단절도는 좋고，필요 없 
지 않다 는 것은 싹둑 잘라 낸다 


카탈로그는 이와 같이 표시된다 
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하: 육 

트드곯프-드. 갈: 거거하는 상 
i ■— 있지 않은 것 

I 薦 ■rarw 다- 귀에 거슬리는 


고음 율 제거한다든지 ， am 방송의 
비이 트醫 제거한다. 주파수도 여 
러 가지가 있는데，7 〜 10 kHz 사 
이와 10 kHz 〜 15 KHz 사이의 두 
종류가 있다. 



필터의 절단도 

6 dB/oct 라든가 12 dB/oct 
등으로 쐬어 있는 것이 필터의 절 
단도를 나타내고 있다. 

6 dB / oct 는옥타아브 음역이 
변화하면，소리의 크기는 1/4 
이 되는 것율 나타내고 있다. 12 
dB / oct 는 그 배로서 1/8이 된 
다. 

이 숫자가 큰 것이 필터의 절 
단도는 좋은 것이다. 












































































일명 주파수 리스폰스라고도 하 
여 어느 주파수의 소리틀 어느 정 
도 통하는가 하는 것율 나타내고 
있다. 이렇게 말해도 잘 알 수없 
을 것이므로 그림율 보면서 생각 
해 보자. 

어떤 주파수의 소리와 다른 주 
파수의 소리가 어떻게 통해지는 
가를 나타내는 것이〔그림 1 그이 
다. 이 그림은 1 kHz 를 기준으로 
하여，다른 주파수의 소리가 얼 
마나 강해졌다 약해졌다 하는가 
m 나타내고 있는데, 위로 오면 
강하고, 아래로 오면 약해진 것， 
율 나타내고 있다. 이 그림율 주 
파수 특성의 그림이라 한다. 


주요 규격 


주파수 특성 






실 s 줄력 . 80 20H z -20kH z 

2H 율 

일그러집 0.05% 45W+45W 



채널 세퍼:到이션 





〔규격표의 일례〕 


앰프에도 튜우너에도 카아트리 
지에도 주파수 특성은 있지만，프 
리메인 앰프 하나 속에도 여러 가 
지 주파수 특성이 있다. 

저항 1개에도 어김 없이 주파 
수 특성은 있다. 그러나 카탈로 
그 속에는 그런 세부적인 것까지 
는 적을 수 없다. 그래서 크게 
나누어 파워엠프부. PHONO 입 


력부, 다른 입력의 3개로 나누 
어 표시한다. 

그리고 모든 것을 그림으로 하 
기는 곤란하므로〔그림 1〕의 주 
파수 특성이 어느 정도 내려간 
곳이나 어떤 주파수 범위에 있어 
서의 기복의 정도를 숫자로 나타 
낸다. 


〔그림 1] 주파수 특성 



2군데서 주파수 특성을 나타낸다 



카탈로그에서는 이와 같이 표시된다 


클리핑레벨 특성 및 전송 주파수 특성 
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〔그림 1] 줄력 대역폭 〔그림 3〕출력대역폭특성 



카탈로그에서는 이와 같이 표시된다 





Victor P -3030 
스테레오 프리앰프 

얇은형의 케이스에넣은 MC 용의 해드엠프 
를 내장한 스테레오 프리앰프이다.■록 
의 첫 단은 모두가 FET 입력으로 되어 있 
고, 임력 콘덴서는 생략되어 있으며, 과 
도 특성 빛 위상 특성이 대폭으로 개선되 
어 있다. 


Dr M -3030 
스테레오 파워앰프 

드라이하과 줄력단과의 전원부를 독립 
시켰고. E 줄력단의 전원부는 좌우 
戶널올 따로 m 등적 간성 왜를 경감시 
키도# 室계 되어 있다. 저왜율 (0.005 
% 이하'，我 cinf 워 (ido w+ioow) 의 스 
태到오 15 워 영프이다. 



력 대역폭 


파워엠프는 출력이 커지면 주 
파수 특성이 조금씩 변화해 온다. 
저역에서는 전원어 출력0 다를 
수 없게 되어 버리고 최대 출력 
가까이 되면 일그러짐이 갑자 7 
불어나기 시작한다. 

그리고 고역에서는 회로가 대 
출력올 낼 수 없게 되어 버리고 


대출력을 내면 역시 일그러짐이 
불어나기 시작하고, 최대 출력은 
갑자기 줄어진다. 이 출력이 줄 
어지는 방식은〔그림 到와 같이 
출력율 크게 할수록 심해진다. 

출력 대역폭 power band 
with 이란 이와 같은 일그러짐이 
어느 주파수까지 문제 없이 출력 
올 걸 수 있는가를 나타내고 있 
다- 파워염프의 일그러짐이 일정 
하계 되도록 하여 출력을 재면. 
:그림 3:교 같은 그래프가 된다. 



이 그래프에서，출력이 정격 출 
력의 반이 되는 주파수로 출력 
대역폭을 나타낸다. 

출력 대역폭이 넓을수록 우수 
한 앰프라 할 수 있다. 대출력 
엠프로 될수록 출력 대역폭을 넓 
게 하기는 어렵게 된다. 

보통의 5 Hz 라든가 10 Hz 로부 
터 40 KHz 정도의 출력 대역폭이 
되어 있다. 최근의 고급 파워엠 
프에는 출력 대역폭이 5 Hz 내지 
lOOKHz 등으로 초광대역인 것도 
나타나고 있다. 

J g 이 아무리으[출력 
대역폭이 넓지 않으면 하이파이 
앰프라고는 일 수 없 다: : 


이와 같이 왜율이 일정하게 하여 j 
줄력을 취했을 때 정격줄력 
의 반이 되는 점을 가지고 
줄력대역폭으로 한다 
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:그림 1] 출력 대역폭 


트라이앵글 



고음 


貪 로드 Er 는 文은 줄력네 따라서 
즈그스 변화잘다 


〔그림 3〕출력대역폭특성 
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V.ctor P -3030 
스 N 례오 프리앰프 

긍은평의 케아스에 넣은 MC 용의 해드앰프 
률 내장空 스테레오 프리앰프이다.블록 
뜨 文 단은 모두가 FET 입력으로 되어 있 
Z, 임력 큰면서는 생략되어 있으여, 과 
드 동성 및 위상 특성이 대폭으로 개선되 
어 있다. 


>r M -3030 
스테레오 파워엠프 

드라이브단과 줄력단과의 전원부틀 독립 
시켰고, 또 줄력단의 전원부는 좌우 
재널을 따로 하여 동적 간 섭 왜를 경감시 
키도록 설계 되어 있다. 저왜율 (0.005 
% 이하) 하이파워 (100 W+I00W) 의 스 
테레오 파워 엠프이다. 


출력 대역폭 


파워영프는 출력이 커지면 주 
다수 특성이 조금씩 변화해 온다. 
저역에서는 전원이 출력에 따를 
수 없게 되어 버리고，최대 출력 
가까이 되면 일그러짐이 갑자기 
물거나기 시작한다. 

그리고 고역에서는 회로가 대 
출호을 낼 수 없게 되어 버리고， 


대출력올 내면 역시 일그러짐이 
불어나기 시작하고，최대 출력은 
갑자기 줄어진다. 이 출력이 줄 
어지는 방식은〔그림 2〕와 같이 
출력을 크게 할수록 심해진다. 

출력 대역폭 (power band 
with ) 이란 이와 같은 일그러짐이 
어느 주파수까지 문제 없이 출력 
올 낼 수 있는가를 나타내고 있 
다. 파워엠프의 일그러짐이 일정 
하게 되도록 하여 출력을 재면, 
〔그림 3〕과 갈은 그래프가 된다. 



이 그래프에서, 출력이 정격 출 
력의 반이 되는 주파수로 출력 
대역폭을 나타낸다. 

출력 대역폭이 넓을수록 우수 
한 엠프라 할 수 있다. 대출력 
앰프로 될수록 출력 대역폭을 넓 
게 하기는 어렵게 된다. 

보통의 5 Hz 라든가 10 Hz 로부 
터 40 KHz 정도의 출력 대역폭이 
되어 있다. 최근의 고급 파워엠 
프에는 출력 대역폭이 5 Hz 내지 
lOOKHz 등으로 초광대역인 것도 
나타나고 있다. 

J g 이 아무리 ^ 출력 
대역폭이 넓지 않으면 하이파이 


땅 프라고는 일 수 


이와 같이 왜율이 일정하게 하여 
출력을 죄:했을 때 정격줄력 
의 반이 되는 저 a 을 가지고 
줄력대역폭으로 한다 
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주요 규격 



주파수 특성 








파워밴드폭 80- 


일그러집 0.05% 45W+45W 

2 H M 

PHONO—REC OUT. 




채널 세퍼레이션 




| .H z •••• 


谷석 모먹 . 


〔규격표의 일례〕 


실효 출력 

$ 


앰프의 성능을 나타내는 말로 
서. 가장 잘 알려져 있는 말이 
이 타이틀의「출력」아 아닐까… 

? 

「출력 40 W +40 W 」 등, 혼히 하 
는 말이다. 그러나 출력이라 해 
도 하나는 아니다. 엠프라는 것 
은, 한쪽만 출력을 내는 것이 출 
력은 크게 난다. 뮤우직 파워 라 
하여 일 순간만이라역 충분히 크 
게 출력이 난다. 

그리고 일그러짐을 고려하지 않 
으면 역시 출력은 크게 된다. 8 
n 의 부하(스피이커)보다, 4 公의 
부하를 접속하는 것이 출력은 6 
할 정도 크게 낼 수 있는데, 카 
탈로그에도 출력이라는 항목은 
몇가지 종류가 있을 정도이다.이 
와 같이 출력이 여러 방식으로 
적혀 있어서는 무엇이 무엇인지 
알 수 없게 되어 버린다. 

그레서 앰프의 출력을 말할 때 


는 무엇을 맨 처음에 말해야 하 
는지에 대하여 대강 정해져 있다. 

실효 출력이라는 말을 알고 있 
을 것이다. 출력 대 잡음 왜율이 
라는 것이 있는데, 출력을 내는 
데 따라서 일그러짐은 일단 줄어 
졌다가 차차 불어 나서 어느 점 
까지 가면 갑자기 커진다- 
이것은 한쪽의 채널만 출력을 
내고 있는 것보다는 양쪽에서 출 
력올 내고 있는 것이 일그러짐이 
좀 나빠지기 때문에, 양쪽 모두 
갈은 출력을 내어 왜율을 측정하 
도륵 하고 있다. 

이 잡음 왜율 특성은 출력의 


최대 한계점을 매우 잘 알 수 있 
다. 그래서 이것이 출력을 정하 
는 데 사용한 것이「실효출력」이 
라 하겠다. 

실효 출력은 주파수의 범위와 
왜율에 의하여 결정된다. 이를테 
면 0. \% 이하 20 Hz ~20 KHz 이 
다. 왜 주파수의 범위까지 정하 
는가 하면 그림과 같이 주파수의 
상하에서 일그러짐은 조금씩 불 
어나기 때문이다. 

그리고 실효 출력은 좌우의 채 
널에서 같은 출력을 내어 두고 정 
해 놓았다. 부하는 80에서 출 
력을 측정한다. 


4 
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드트 >■ = 글 WFi 파워 앰프 
JM - S 500 MF 


I'L = 줄 三 조들 두 V■ 퓨어콘 OCL 방 
-：• ^ s 5： A - 1明 W 의 대줄력 앰 프 

그 z-^l ； ih 트성크의채용으로모 
I ᅪ三 3 3( 500W 드. 장 01 파워로 장 시간 
낙 i •: i 승 三* 수 £![•. 0.02W 에서 600 

»- * 3. si 스 Le 피이크 줄력 미터 
醫끊옹玄:.. 




SONY 스테레오 파워앰프 
TA - N 7 B 


엄선된 V-FET 룹 사용한 죄 고급의 스테레오 
DC 파워엠프이다. 첫단은 W 얼 FET 룰 캐 
스코우 E 접속으로사용 줄력단은 V.FET 
와 고주파 트랜지스터와의 캐스코오 E 접속 
으로서 트리플 푸시들을 구성，실효줄 력 I 
00W+I00W 를 얻고있 다. 2 대의 모노앰프 
률 하나의 새시에 넣은 2모노 앰프와 4 
파워 트랜스 방식의 채용으로 좌우 m 
사이의 상호 간섭올 절저 61 배제. 




ON^.vo Integra M -505 

드:*큰 2 i l 라알링 S 패러 푸시풀에 
으 준 줄 르근 구성으로서 일그려짐 이 적은 
코줄력율 얻고 있다. 좌우 
守글: 는!: =li 한 2 모 노 엠프 구성으 
= - 는트己의 악영향을 단절시켜 ■았다. 

으으 [ i 오용 대용량 큰덴서. 18, 
田?，« ▲ 토서 I 00 KH 次ᅡ지 로우 임피이던 
스룰 호 =■ 스있었다. 


SANSUI 스테레오 파워 앰프 
BA 2000 

0.03%이하의 저왜율, SN 비 |l5dB 이상. 
실효출력은 패러렐 푸시에 의하여 110 
W + II0W 의 대줄력. 음질울 중시한 설계 
이 다. 전원 부분은 초대형 트로이덜 트랜스 
의채용과 대 용량 콘덴서로 만전율 기 했다. 
피이크 파워 미터는 3 단 전환으로서 0.0 이 
w 부터 now 까지 직독할 수 있다. 


PIONEER 파워 앰프 N 4-75 

첫단 커런트 미려 부하에 의한 3 단 다알 
링턴 패러렐 푸시플 퓨어큰 OCL0II 의한 DC 
앵프 구성으로서 I50W+I50W 의 실효 줄 
력이다. 전해 콘면서의 어어드 배 선에 폭 
20mm 두께 2 mm 의 순동판들 사용하는 둥， 
절 저한 로우 임피이던스의설 계이다. 0.01 
W 부터 300 W)m 직독할 수 있는 대 형 
피이크 줄력미터를 채 용하고 있다. 
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Rfl 본하 




양고 

、、 

• H 널 줄로 

4 

多 


N 

、、一 




■력 1>v 

^ 느•들그- 줄력을 조합한 것이 
씀豆 ■력 









l 一 



乂 



灰， 

주표 

>卜 lOkHr 20k| 


범위를 조합한 것 
이 실효 출력이다 


OOW + 公 CHV 

〔실효 출력〕 

















































주요 규격 

하이커트 S 터""““ . 

주파수 특성 

PHONO—REC 0UT(RIAA 편차) . 

TUNER—AUX-TAPE P. B—SP OUT-.. 

파워밴드폭 8 n • 22. 5W • 일그러짐 0.05% . 

. 8 fl 20 H z ~20 kH z 


•|0kH a - 6 dB/ o 


실妄줄력 •…" 

왜 율 

PHONO—REC OUT 
탱핑팩터 8«- 
채널 세퍼레이션 
PHONO—SP OUT 
정격 소비전력 “ 


.30H Z ~ I5H Z ( 土 0.3dB) 

••10 바 一 IOOkH z 0 (± ?dB) 

.lOH^-SOlcH, 

일그러짐 0.05% 45W+45W 


IV 20H z ~20kH I 
kHz . 


•0.01% 이却 
. 的이상 


• 的 dB 이상 
.I35W 


〔규격표의 일례〕 



일그러짐이란 무엇일까••본래와 
달라지면 일그러짐인 것이다. 훌 
륭한 사운드가 앰프를 거쳐 나오 
자 하찮은 소리로 되었다… 이것 
은 물론 일그러짐의 파문이다•반 
대로 하찮은 사운드가 엠프를 거 
쳐 나오자 이번에는 훌륭한 사운 
드로 변신…이것도 역시 일그러 
짐의 파문이다. 그러나 이와 같 
이 홀륭하게 일그러지지는 않는 
다 해도, 있을 수 없는 일은 아 
니 다. 

(1) 왜 율 - 

이와 갈은 일그러짐이 나타나 
는 비율율 나타내는 것이 왜율이 
다. _ 본래와 비해서 얼마히 큼「불 
언나 11 !라든가. 

「줄었나」를 나타내는3 표으1관 

一 

(2) 출력 대 잡음 왜율특성 

일그러짐이 어떻게 되어 있는 


지를 알기 쉽게 나타낸 대표적인 
것이 이「출력 대 왜율특성」이다. 

엠프라는 것은 출력이 작을 때 
는 잡음에 의하여 일그러짐이 증 
가한 것 같이 보이고，출력이 커 
짐에 따라서 잡음의 영향이 나타 
나지 않게 되므로, 차차 왜율이 
줄어지고, 출력을 더 크게 하면 
또 왜울이 불어나기 시작한다. 

이것율그림으로 나타내면，가로 
로 가면 출력이 커지고, 선이 위 
로 가면 왜율이 커지는데, 왜율 
이 작아짐에 따라서 이 선은 아래 
로 내려오는 것이다. 

왜율은 퍼센트(%)로 나타내고， 
원래의 신호보다 몇 % 필요 없 
는 것이 불어 왔나 하는 식으로 


나타낸다. 현대의 고성능 엠프는 
0.01% 이하의 왜율이다. 

(3) 그 밖의 일그러짐 

일그려짐에는 여러 종류가 있 
는데, 출력 대 잡음 왜율만이 일 
그러짐올 나타내고 있는 것은 아 
니다. 다른 일그러짐에 대하여 
살펴 보자. 

• 주파수 일그러짐 

본래와 달라지면 그것은 일그 
러진 것이 되므로 주파수 특성도 
일그러짐을 나타내고 있음을 알 
수 있다. 원래 있었던 소리가 없 
어져 버리면 그것은 일그러진 것 
이 되기• 때문이다. 









































주파수 일그러짐 
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Technics 70 AII 〔 SU -9070 E 〕 

Stereo Flat Preamplifier 

60신ᅭ페어 디자인의 프리엠프이다. 플래 
트 프리 엠프라 하는만큼 토운콘트 ■은 
물어 있지 않지만,정 격 줄력 때 ( I 시의 
왜율이 0.0 2%인 극히 작은값으로 되거 
있다. 


Technics 60 A II ( SE - 9060 II ] 

Stereo/Mono DC Power Anplifier 

알은 형의 켜!이스 Oil 든 I > Cg 의 스0|레오 
파워염프이다. 스태레오 때 부하로 
75 W +75 W 의 줄력을 3 얻는데, 이 때의幻！ 
몰은 0:02%의 저 2 H 을 양푸로 되 어 있다. 
그리고 본기는 모노 접속으로 함으로써 실 
로 IMW 의 Dj ■력 영초토서 동작시킬 수 
가 있다. 


그러나 이 일그러짐은 소리가 
흐려진다든가. 둘율 수도 없는 
소리로 된다는 것이 아니라 오히 
려 듣기 쉬운 소리로 된다든지, 
음질을 바꿀 수 있는 둥，좋은 
음질이 되는 것이다. 

• IM 일그러짐 

이것은 잡음 일그러짐과 같이 
음질을 해치는 일그러짐으로서, 
여러분이 하물을 가지고 갈 때, 
하물만이 일그러져 버리는 형태 
로 나타난다. 출력 대 잡음 왜율 


과 같이 출력 대 IM 왜율이라고 
나타낸다. 이것은 물론 작은 것 
이 좋다. 

그래프에서는 %로 나타내기 
때문에 선이 아래 쪽으로 갈수록 
일그러짐이 작게 된다. 

• 위상 일그러짐 

별로 여러분의 귀에 익지 않은 
말일지도 모른다. 이것은 엠프에 
들어온 신호와 나오는 신호의 위 
치 관계를 나타낸다. 여러분이 
그녀와 함께 다방에 갔다고 하자. 



그리고,나올 때는 여러분이 먼저 
고 그녀가 뒤였다고 하자.이것올 
위상이 늦었다고 말한다. 

반대로 그녀가 먼저고, 여러분 
이 나중이라 하면 보나 마나다 ! 
위상이 나아간 것이다. 이 위상 
이라는 것은 방금의 이야기에서 
도 알 수 있듯이 서로의 위치관 
계률 나타내고 있는 것이다. 

넣은 것과 나오는 것의 차가 
작은 것이 좋다는 의미에서, 이 
그래프는 평탄한 것이 좋지만, 
이것은 주파수 특성과 아백끼리 
함께 변화하는 것과 같은 성질이 
있다. 그것은 음질에 별로 영향 
올 주지 않는 좋은 일그러짐이 
될는지도 모른다. 


000앰프 
QQo 







































으 

i 


수 10hz 주파수 


私 댐핑 팩터가 작으면 저역(수 10 H Z ) 에서 
今리가 커져 버린다 



탱핑 팩터가 큰 
이커 코오 E 를 




카탈로그에서는 


앰프 





주요 규격 



주파수 특성 







파워밴드쏙 80 • 


일그러짐 0.05% 45W+45W 

2 H 율 

PHONO—REC OUT. 

탱핑팩터 8^- | 
채널떠레이션 

IV 20H l ~20kH I .. 





1 k H z • 


谷석 오비연도 : . ' — 


〔규격표의 일례〕 


댐핑 팩터 


과워앰프가_스피이커를 어떻게 
마음대로 움직이는가를 나타내고 
있는 것이「댐핑팩터 j 이다. 슷자 
가 클수록 스피이커의 자의적인 
동작을 억제하는 작용이 강해진 
다. 

보통은 이 수치가 너무 작으면 
〔그림 幻와 같이 저역이 울라가 
고, 주파수 특성에 산이 생긴다. 

그리고 스피이커로서는 자의적 
인 동작을 하기 쉽게 되고, 소리 
가 시끄럽게 된다. 현대의 파워 
앰프에서는 수 io 이상은 반드시 
있다. 


특히 우수한 파워앰프에서는 
수100이 있는 것도 있다. 댐핑팩 
터는 클수록 좋지만 파워 엠프를 
나온후 가는 코오드로 스피이커 
와 접속해서늦「댐핑팩터가 큰」 
잇점은 없어져 버린다. 


파워엠프로부터 스피이커에로 
는 충분히 굵은 코오드로써 최단 
거리로 접속해 주지 않으면 댐핑 
팩터가 큰 효과로 나타나지 않으 
므로 주의 할 필요가 있다 • 
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스테레오 프리메인 앰프 

V - FET 를 캐스코오드 접속 으로 사용하여 
70W+70W 의 줄력을 가지고 있는 프 리 
메인 앰프이다. 프리부도 메인부도 DC 
엠프구성으로 되어 있기 때문偏 a 이 
5%의 저왜율을 자랑하고 있다. 0.0 1W 
부터 I00W 까지 직독탈수 있 e 3워 ni 
터가 붙어 있는 것도 편리허다. 


세퍼 레이션 


스테레오에는 2개의 신호의 
통로가 있다. 이 통로는 독립적 
으로 2 개(앰프속에서는)가 있는 



데. 반드시 약간은 서로 영향올 
준다. 

2개의 통로가 어느 정도로 잘 
분리되어 있는가률 나타내는 것 
이 분리도—세퍼레이션이다. 

프리메인앰프와 같이, 여러 가 
지 크기의 신호가 한 케이스에 



앰프의 

카탈로그 해설 


들어 있는 것일수록 세퍼레이션 
은 나빠지기 쉽다. 

세퍼레이션을 가장 좋게 할 수 
있는 것이 메인앰프이다. 2 트랜 
스와 같이 L 채널과 R 채널이 
각각 독립된 것 갈은 형태로 되 
어 있는것이 세퍼레이션을 가장 
좋게 하기 쉬운 것이다. 

세퍼레이션이 나쁘면 스테레오 
감울 별로 느낄 수 없게 된다든 
지, 소리가 확산되지 않는다든지 
하므로 스테레오의 경우에는 중 
요한 항목의 하나이다. 


〔그림 1] 세퍼레이션 


스01레오에서는 우와 좌를 깨끗이 
나누는 것이 세퍼레이션은 좋아진다 



★ 간막이 벽이 높을수록 
세퍼레이선이 좋아전다 
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엠프가 동작하고 있을 때 사용 
하는 전락을 나타낸다. 

전구나 냉장고 등의 소비전력 
과 갈은 것으로서, 실제호 사용 
하고 있는 전기의 양은 소비전력 
의 표시와는 다소 다르다. 왜냐 
하면 트랜지스터 엠프는 B 급 동 
작인 것이 많은데，내고 있는 음 
량에 따라서 소비전력도 달라지 


기 때문이다. 

그러나, A 급 앰프에서는 음량 
에 관계 없이 언제나 갈은 정도 
의 전기를 소비한다. 그러므로 
A 급으로 동작율 하고 있는 프리 
엠프나 A 급 파워앰프에서는 언 
제나 표시와 갈은 전력을 소비한 


주요 규격 

하이커트 필터 . V .|0kH a -6dB/oct 

주파수 동성 

PHONO—REC 01)1"((?1요으편치0 ..30H Z ~ I5H Z (±0.3dB) 

TUNER-*AUX-TAPE P. B—SP OUT.I0H Z —IOOkH z 0 (士 

파워밴드폭 22.5W. 일그러짐 0.05% .I0H 厂'•的 나나 

실료■력 . 8« 20바~201<바 일그러짐 0.況 % 45W+45W 

2 H 율 

PHONO—REC OUT. IV 20H z ~20kH r . 0.01% 이하 

덤핑팩터 80 • I kHz . 的이상 

채널 세퍼레이션 

PHONO—SP OUT • I kHj . 65dB 이상 

정격 소비전력 . . . 


〔규격표의 일례〕 


다. 

그런데, B 급 파워엠프(보통의 
프리메인엠프는 모두 이 부류이 
다)의 소비전력은 어떤 숫자로 
나타나 있는가 하면, 파워앰프의 
왜율이 5%(4 n 부하에서)가 되 
는 출력의 1/10의 출력을 양 채 
널에서 내고 있을 때의 숫자를 
「소비전력」으로 적어 놓았다. 


실제로는 이 소비전력의 표시 
의 반 이하라고 보아도 거의 틀 
림 없을 것이다. 최대 어느 정도 
의 전력을 소비하는지 모르면 곤 
란한 수도 있으므로 ( 대음량으로 
사용할 경우 등) 최대 소비 전력 
을 따로 적어 놓은 데도 있다. 


〔그림 1〕소비 전력 



' A 급 앵프는 음량이 달라져도 
소비전력은 달라지지 않는다 
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Cfm STEREO/TV TUN 티?의 예〕 


n 商 ') 




류우너의 

카탈로그 해설 


FM 옥외안테나 FM ] ■자형 간이 안테나 AM 옥외 안테나 테이프데크 스테레오 프리메인앰프 
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튜우너가 어느 정도의 전파까 
지 수신할 수 있는가를 나타내는 
능력을 표시한 것이 감도이다. 

이 값은 안테나에서 들어오는 
전파의 전압값을 가리키고, 카탈 
로그의 수치가 작을수록 고감도 
의 튜우너라고 할 수 있다. 즉 이 
카탈로그값보다 큰 전파면 튜우 
너에서 소리률 출력할 수 있다 
하는 대중이 된다(〔그림 1]). 

이 감도는 수신기로서는 중요 
한 것인데 FM 튜우너에서는「실 
용감도」와 과이팅 감도 ( S / N 비 
= 50 dB 감도)의 두 방법으로 표 
시되고 있다(〔그림 幻). 

「실용감도」쪽은 튜우너를 통신 
기로서 보았을 경우의 수치인데, 
어느 정도의 전파까지 포착할 수 


카탈로그의 예 

譯， 아 

있는가 하는 뜻올 가진 것이다. 

「과이팅 감도」는 S / N 바가50 
dB 이 되는 점의 감도로서，튜우 
너를 Hi-Fi 기기로서 보았을 때 
의 최저로 필요한 안테나 입력전 
압을 나타내고 있다. 

우리가 튜우너를 Hi-Fi 기기 
의 하나의 소오스로서 본다면 마 
땅히 이쪽의 과이팅 감도 , 쪽을 
중요시하지 않으면 안된다. 

〔그림 3〕은 이러한 특성곡선으 
로서 혼히 카탈로그 등에 도시된 
것을 알기 쉽게 나타낸 것이다. 
과이팅 감도는 스테레오 때와 모 
노럴 때에 있어서는 상당한 차가 
있으므로 카탈로그값을 볼 때는 
주의해야 한다. 

이러한 감도의 대강은 IF 부의 


주요 규격 
〔FM 禪우너부〕 

수신주파수 범위 . 76MHZ-90MH/ 

일용 김도 . 1.8/ i ^ 

2 H 율 ( S 노 . 040%《1 ichzi 

S / N .75 dB 

실空 선택도 . 75 d 8 

캡처 레이시오 . . . I .OdB 

이미지 방해비 . 明 dB 

IF 방해비 .100 dB 

스프리어스 방해 ai . ioodB 

AM 억암비 . 改 dB 

스테레오 세퍼레이션 . 50 dB (1 KHz) 

■ 력신호레벨 . OV •'시 . 3V 이상 

안 E 川!ᅡ 임력 임피이던스 . 30(幻평영 

750 물평형 


증폭도에 의하여 결정되지만 최 
종적인 차는 프론트엔드부의 고 
주파 증폭기 ( RF - Amp ) 의 능력 
I 에 크게 좌우된다. 어떻게 잡음 
이나 일그러짐을 작게 억제하여 
증폭하느냐가 중요하므로 회로설 


〔그림 1〕감도외 좋음•나쁨 〔그림 2〕실용감도와 과이팅 감도 
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계, 실장기술, 그리고 이용하는 
소자류에는 충분한 주의가 필요 
하며, 메이커의 실력이 드러나는 
점이다. 

튜우너를 구입할 경우에 이 감 
도를 중요시하여 선택할 필요가 


있는 것은 원거리 수신을 해야 
하는 경우이다. 근거리의 강전계 
지역에서는，이 감도는 별로 중 
요한 문제가 아니지만, 원거리의 
약전계 지역에서는 가장 중요한 
문제라 하겠다(〔그림 43). 



튜우너의 
카탈로그 해 


그리고 이것과 크게 관련 되어 
있는 것이 안테나이다. 아무리 
고감도의 튜우너라도 안테나가 
조잡해서는 수신이 말이 아니게 
된다. 즉，튜우너에 충분한 안테 
나 입력 전압을 줄 수 없다든가 
다른 방향의 방해전파에 피해를 
입는 수도 혼히 있다. FM 전용 
의 야기안테나 등을 세워야 한다. 


〔그림 3〕감도의 특성곡선 



Om ~ 강전계지역:^&广~중전계지역一|0《중토 1 一"약전계지역 


6 QKm 정 도 
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실효 선택도 . 
(2 신호 선택도) 


튜우너에 들어오는 전파는 많 
이 있는데, 튜우너에서 출력® 
것은 하나의 희망국이 아니면 안 
된다. 따라서 필요 없는 전파를 
제거하고. 목적하는 전파를 빼내 
는 능력이 튜우너에는 없어서는 
안 되고, 이 능력을 선택도라 한 
다. 

그 중에서「실효선택도」는 2 
신호 선택도라 하는데, 특히 희 
망국의 바로 인근의 방해국을 제 
거하는 능력을 말한다.〔그림 
과 같이 이 선택도 특성은 감쇠 
특성이 날카로울수록 인접국을 
배제할 수 있으므로 카탈로그 수, 
치는 클수록 좋은 것이다 • 

그런데. 실효선택도는 날카롭 
기만 해서는 안 된다. 아무리 날 
카로운 특성을 가지고 있다 해도 
목적하는 주파수폭(밴드폭)이 필 


카탈로그의 예 


요하게 된다. 이 것을 나타낸 것 
이〔그림 幻이고, 밴드폭이 좁아 
지면 왜율이 나빠진다든지 스테 
레오 세퍼레이션(분리도) 에도 악 
영향을 미치게 된다 • 

따라서 밴드폭에 관해서는 보 
급기와 고급기를 불문하고 목적 
하는 폭은 달성되어 있는 모양이 
다. 

그런데 카탈로그에는 실효 선 
택도의 특성도를 실어 놓은 것이 
있는데, 이 그림에서 실효 선택 
도의 좋고 나쁜 것올 판단해 보 
자.그 골자가 되는 주파수는 200 
KHz 와 400 KHz 의 방해 제거능 
력이다. 

〔그림 3〕과 같이 400 KHZ 점에 
서는 클수록 실효 선택도가 좋고 
밴드폭도 좋다고 할 수 있다- 
이 실효 선택도는 튜우너의 IF 


주요 규격 

〔FM 류우너부；！ 

수신주파수 범위 . 




2H ■(모노릴) . 

- 3.10% ( 1 _ 










스 H 리어스 방해비 . 




스데레오 세퍼레이션 •… 

. 明 dB(1 KHz) 

■력신호레벨 . 

0 V~1 .3V 이상 

안테나 입력 임피이던스 

.3000 평형 


물평형 


부의 필터의 특성 그대로이다•필 
터의 인접국의 방해를 조금이라 
도 작게 하기 위해서 다단 구성 
으로 되어 있다(〔그림 4〕). 

이야기는 좀 달라지지만，공기 
를 정화하기 위한 에어필터에서 
도 많을수록 깨끗한 공기로 만들 
수 있는데. 그것과 같은 것이다 ■ 



丁 전파 (음) 는一^ 
높은 것 굵은 것 등 여러가 
지이므로목적하는 밴드 폭과 
■一ᅳ乂__^높이가 필요하다/ 


전파의 선로는 바로 이웃 
에도 있다 이것은 필터$ 
커트해야 한다 


Kj) '〔J 


〔그림 1] 실효 선택도의 좋음 나쁨〔그림 2] 밴드^로 


( a ) 이상적 특성 


감쇠특성이 날카로우면 
혼신은 일어나지 않는다 


그림 3〕카탈로그에 나타 
나 있는 실효 선택도 


公국 ///’////// B 국 """" ◦ 국 


( b ) 실제적 특성 

인근의 국이 혼신하여 
음질을 변화시켜 버린다 


좋 f 순 


타 다록 


0 O +200 +400+600 

(10.7MHz) 
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『밴드폭의 전환 


실제 팔터의 
，특성 곡선 


전환의 종류 1 2 . NARROW - NORMAL 
이향의 필터 특성1 





SONY 오오디오 스코우프 

IV 튜우너 VT-M5 

TV 같지만 TV 뿐은 아니 다. TV 의 수상은 
물론，음 성의 상을 화면에 비줘 낼 수도 
있다. 스테레오의 소오스률 좌우 따로 따 
로 화면011 낼 수도 있다. 비데오 줄력도 
있고, 또 400 Hz 의 발진기로 내장하고 있 
으므로 테이프 데크의 기준 레벨로서도 
쓸 수 있다.소리와 영상율 일체화한 획 
기적인 제품이다. 



IF 밴드의 전환이 최근의 튜우 
너에는 붙어 있는 기종이 불어가 
고 있다. 이 전환에 의해서 밴드 
폭뿐만 아니라 실효선택도의 값 
도 변화한다.〔그림 5〕가 그것인 
데， NARROW BAND 는 통신적 
연유에서 생긴 것으로서. 이것으 
로는 인근의 국이 들어오는 수는 


없다. 

FM 국이 난립해 있는 지역 
에서는 매우 도움이 된다. 이를 
테면 에어체크 때에 인접 잡음이 
들어오면 곤란하지만， NARROW 
로 해 주면 그러한 염려를 하지 
않아도 되기 때문이다. 소리도 
거의 나빠지지 않는다. 그리고 


튜우너의 

카탈로그 해설 


WIDE 쪽은 보다 Hi-Fi 적으로 
음악을 즐길 것올 목적으로 하고 
있지만, 절대적인 것도 아닌 것 
같다…왜냐하면 FM 의 방송 주파 
수 자체가 이미 50 〜 15KHz 로 정 
해져 있기 때문이다. 「NARROW 가 
있으면 WIDE 가 있다」할까. 


〔그림 4〕 IF 부의 필터는 다단 구성 




2\ 


밴드 폭 

A 

W rT77 l | N 


밴드폭 ^ 

이것이면 
인정국 
잡음은 
모두 커 
트알 수 
、있다 : 

/ 

! 

i A 
ilf \ 

, i 

노 

% 

% 

'오케스트라의 
수신도 이것이 
면 주위의 분 
위기까지 출력 
할 수 있 a 

、、一少 


+3< 





희망국 


좋은 결과가 나온다 
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깨끗한 공기 
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주요 규격 
〔 FM # 우너부] 

수신주파수 범위 . 76mh 广여 Dm 신 

실용 감도 . ᅵ. Sp ， 

래을 ( S 노컬 I . . . 0-10% ( 1 

S / N.... 巧 dB 

실 a 선택도 .. 71 

空!처 레이시오 . ^ .3 da 

이미지 방해비 . - "90 cm 

ip 방해비 .103 dB 

스프리어스 방해비 . iOOdB 

AM 억암비 . 改 dB 

스 SI 레오 세퍼레이선 .50 dB (1 KHzJ 

줄병신호레멜 . 0 V~1.3V 이상 

안 SI 나 임력 임피이던스 .30( X 2 팡형 

75n»gg 


하아모닉 스푸 
리어스 방해비 


이미지 방해가 다소 복잡하게 
된 것이 이 하아모닉 스푸리어스 
방해인데. 이 카탈로그 수치는 
클수록 이들의 방해 제거 능력이 
있는 것이다. 

이것은 이름 그대로 고조파에 
의한 의사 신호의 발생이다. 고 
조파란〔그림 1〕과 같이 기본 주 
파수의 2배나 3 배 등 정수배의 
주파수를 말하는 것으로서, 비직 
선 소자 0>， FET 나 IF 등)의 증 
폭회로를 통하면 반드시 발생하 
고 있다. 물론，프론트엔드의 « 
F 나 OSC 의 회로에서도 발생하 
는 것이다. 

그린데 이 고조파가 왜 이미지 
방해와 갈은 작용을 하는 것일까 
? 

〔그림 2〕를 잘 보자. 이것은 
。와 f。 의 중간에 있는 방송국 U 
의 2 배 고조파 2 f H 와 OSC 의 2 


카탈로그의 예 

배 고조파 2f ᄋ와의 차가 IF 의 
10.7MHz 에 가까운 값이 될 경 
우이다. 

이것은 단순한 일례에 지나지 
않는다. 이를테면 3배 고조파에 
의한 발생이나 FM 국 이외의 더 
높은 주파수와의 스푸리어스도 
생각할 수 있고, MIXER 에서 발 
생하는 비이트파의 고조파가 IF 
신호에 가까운 경우도 충#히 있 
을 수 있는 것이다. 

흔히 라디오 등에서 방송국이 
없는 주파수 다이얼 위치에서 환 
상의 국율 수신하는 수가 있다. 
이를테면 AM 의 KBC(HLCA) 는 
970KHz 이지만, 여기서 상당히 
떨어진 주파수 위치에서 KBC 를 
수신할 수 있는 경우이다. 

이것은 하아모닉 스푸리어스의 
영향으로 의사 신호를 튜우너에 
서 발생시키기 위한 것이다. 이 


하아모닉 스푸리어스를 제거하기 
위해서는 RF 회로의 동조(필터) 
특성울 좋게 해 주면 RF 나 OS 
C 의 고조파 성분을 낮게 억제하 
기 위해서는 증폭소자를 엄선해 
주어야 한다. MOS FET 가 최근 
튜우너에 이용되고 있는 것은 이 
스푸리어스 방해를 억제하기 위 
해서이기도 하다. 


〔그림 1) 고주파의 발생 


〔그림 3〕환상인가 

실물인가? 

어느 것이 진짜? 

八 

A 국 A 국 
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F 방해비 


튜우너의 프론트엔드의 입력에 
서 IF 주파수 (내. 7MHz) 를 입력 
했율 때，이것을 어느 정도 제거 
할 수 있는가를 나타낸 것이 이 
IF 방해비이다. 

카탈로그값은 클수록 제거 능 
력이 좋다는 것율 나타내고 있다. 
IF 방해의 발생은 2개가 있다. 
하나는 자기 자신의 IF 주파수 10 
•7MHz) 가〔그림 1〕과 같이 영향 
올 주는 것이다. IF 산호가 전파 
로 되어 발사되고, 이것이 프론 
트엔드부에서 고조파룹 일으켜 
방해파로 되어 상호 간섭율 일으 
키기도 한다. 

록히 8배 고조파는 85.6 M 
Hz 로 되고. FM 전파 내의 하나 
로 되기 때문에 이 부근의 수신 
국을 수신하는 지역은 구입할 때 



YAMAHA AM FM 스테레오 류우너 



류우너의 


CTX1J 

가§가 긴 롱 스케일 다이얼과 2 미터를 화 
이트패널어 산뜻하게 꾸민 야마하다운 멋진 
디자인의 PM/AM 튜우너이다. 


카탈로그 해실 



TRIO AM-FM 스테레오 튜우너 
KT-7300 

주파수 직선형 5 련 바리 큰과 듀얼 • 게 
이트 M 0 S 형 FET 의 사용으로 이미지 방해 
비 IIOdB , IF 방해비 ||0 dB 율 실현하고 
있다. 그리고 복조부의 비이트 디스토오 
선율 개선할 클리인 서브와!리어 시스템을 
개발, 한중 더 좋은 소리룹 년다. 


잘 확인해 볼 필요가 있다. 또 하 
나는 다른 라디오나 튜우너로 부 
터의 IF 방해이다. 

〔그림 到와 같이 다른 수신기 
를 가까이 가져가면 앞서 말한 


바와 같은 방해가 발생하고, 소 
리가 일그러져 버리는 수가 있다. 
이 때의 대책은 더 떼어 놓거나 
위치를 바꾸거나, 아니면 방해 
발생운!을 없애 버려야 할 것이다. 
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AM 억압도 
(서프레션) 


FM 파는, 방송국에서 발사될 
때는 깨끗한 파이지만, 공중아나 
튜우너를 지나는 동안에〔그림 1〕 
과 같이 주위의 잡음(자동차의 
이그니션이나 천둥 등)이나 멀티 
패드파, 그리고 튜우너의 프론트 
엔드부의 비이트 발생 등으로 
AM 변조를 방아, 손상된 신호 
로 되어 버린다. 

이 AM 변조된 채로 FM 복조 
를 하면 이것이 유해한「잡음 성 
분」으로서 나타나기 때문에 이것 
은 IF 부에서 커트해 주지 않으면 
안 된다(〔그림 2〕). 

이 AM 분의 커트 능력을 카탈 
로그에서 나타낸 것이 「AM 억 
제도」인데, 수치가 클수록 AM 의 
손상을 억제할 수 있다. 


카탈로그의 예 

이 AM 커트를 하는 것이 IF 부 
의 리미터 保폭 제한)회로이다. 
〔그림 3〕이 그 동작을 나타내는 
것인데，리미터 레벵보다 오우버 
한 신호분을 싹둑 커트해 버린다. 

리미터에는 트랜지스터나 다이 
오우드 등을 이용했는데, 신호의 
AM 분이 다소 불균 상태이더라 
도 커트할 수 있도록 반드시 다 
단 구성이 채용되고 있다. 

그러나 너무 작은 신호 레벨이 
면〔그림 4〕와 같이 이 리미터 
레벨에 걸리지 않기 때문에 복조 
후의 소리는 심한 잡음분을 포함 
하게 된다. 

그러면 이 심한 잡음의 발생에 
대하여 좀 설명해 보자. 

FM 과 AM 에서는 그 특유의 


주요 규격 


〔 FM # 우너부；) 


수신주파수 범위 . 

■ 세，헤 ; j 



왜율 (모노렇 ) . 

1 «. H 2； 




캠처 레이시오 . 

. . 1 .公 da 





ivjuo 

스프리어스 방해비 . 

.100dB 



스태레오 세田레이선 ••“ 


■력신호레벨 . 

0 V~1 .3V 이상 

안데나 임력 임피이던스 

. 30COSS 


75 n 물 g 형 


잡음 분포를 가지고 있다. 이를 
테면〔그림 4〕와 갈은 AM 분을 
가진 FM 파를 복조하면 AM 잡 
음과 위상 변조에 의한 FM 잡음 
이 발생한다. 
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Technics FM/AM 튜우너 

75 T ( ST -8075) 
파형 전송 특성을 중시한 설계로서 플래 
三로 맑은소리룰 얻고 있다. 그리고 4 
; 련 바리콘과 듀얼 게이트 정크션 FET 률 
재용하여 각종 방해에 대하여 강력한 배 
제 능력율 나타낸다. 



튜우너의 

카탈로그 해설 


Technics 스테레오 FM / AM # 우너 
ST -7300 II 

로우코스트 튜우너라고 하지만 본격적 2 미 
터의 채，용과 FM 에어체크에 편리 한 440 Hz 
50% 의 기준신호 발진기롤 내장하여 쓰기 
좋게 만든 튜우너. 



이러한 것은〔그림 5〕와 갈은 
주파수 분포가 되기 때문에 가청 
주파수대에서는 특히 AM 잡음 
쪽이 문제가 된다. 따라서 이 A 
M 억제도의 수치는 상당히 중요 
한 요인의 하나이다. 여기서 한， 


번 더 소신호의 문제로 돌아가 
보자. 이것은 AM 억제도보다 입 
력신호가 작기 때문에 일어나는 
문제이기 때문에 튜우너 쪽에서 
는 처리할 수 없다. 

소신호라는 것은 안테나의 입 


력 전압이 필요한 감도에 달해 
있지 않기 때문이므로 이것은 이 
득이 높은 안테나를 사용하여 튜 
우너의 입력레벨을 높여 줄 필요 
가 있게 된다(〔그림 6)). 



ᄉ/작은 신호에서 ) 
는 리미터는 아무ᄉ 
:도움도 £ 1 X 1 례과 
우 am 분은. =2 다|로 ) 
( 줄력되어 r 
h 버린다 kJ 


〔그림 4〕소신호 레벨의 경우 


j [!>〒|터-， 


〔그림 5〕 AM 잡음과 FM 잡음의 분포도 



:그림 6〕원거리 수신 


이 높이(입력전압》에서는 리미터 
가 작용하지 않는다 
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반송파 누설 

(carrier laak) 


FM 스테레오 방송에는 좌우 
의 채널 분리용으로 …소의 파 
일럿 신호를 포함하고 있다. 그 
리고 MPX (스테레오 복조) 부에 
서는 이 파일럿 신호를 이용하여 
체배 (2 배)함으로써 38 KHz 의 서 
브 캐리어를 발생시키고 있다. 
(스테레오 세퍼레이션의〔그림 2 〕 
참조). 

이러한 것은 MPX 부에서는 매 
우 중요한 역할을 하였는데，그 
후의 좌우 채널의 신호에도 새어 
(리이크하여) 나온다(〔그림 니). 
이것율 반송파 누설 (캐리어 리이 
크)이라 하는데, 이것올 방지하 
기 위해서 튜우너에서는 반드시 


카탈로그의 예 

뼈 이 

〔그림 到와 같은 로우패스 필터 
를 사용하여 이러한 것을 커트하 
고 있다. 

또, 그래도 커트되지 않는 반 
송파 누설과 신호의 비를 반송파 
누설(또는 캐리어 리이크)로서 
카탈로그에 표시해 놓았다. 

카탈로그값은 누설분을 신호로 
써 나눈것이므로. 이 값이 클수 
륵 누설분을 낮게 억제할 수 있 
다는 것을 뜻한다. 

이 반송파 누설은 보통의 가청 
대역과는 다소 떨어지기 때문에 
별로 문제가 되지 않는 모양이지 
만，영향올 받는 기기도 있다. 이 
룰테면 에어체크를 하여 소리를 


주요 규격 


:FM 釋우너부〕 


수신주라수 3위 . . 

.•月와 

. 


2«율【모노럴» …“ -. 

-0.10%" 




캡저 레이시2 . 


이미지 방해비 . 




스프리어스 방해비 . 




스테레오 세퍼레이선’… 

.50dB(l <Hz) 

줄력신호레벨 . 

0 V~l .3V 이상 

안테나 입력 임피이던스 

.3001 평 g 


75fl 블 평형 


둘어 보면「비이트음」이 들어 있 
는 것도 그 하나이다 • 

그것은 이 반송파와 테이프 레 
코오더의 녹음용 교류 바이어스 


〔그림 1〕반송파 누설 


사 FM 

、복조기에 세 



파일럿 신호 서브캐리어 


19 k 38k, 

반송파 누설 




c 서브캐리 어,...수도팝、、、、、、、、、、、、、!ᄉ ^^ i 



〔그림 幻 반송파 누설의 억압 
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일본 콜롬비아 AM/FM 스테레오 
ST-3350 류우너 

사용의 간편성에 절저한 중급 AM 스테레 
오 튜우너이다. 가로가 긴 롱 스케 일과 
다이얼 시그널, 센티미터가 장비되어 
있다. 


일본 «비아 AM-FM 류우너 

TU-451 

PLL, 1C 사용에 의한 스테 레오 복조부에 
서 세퍼레이 션 抑 dB ( | kHz) 율 실현. 왜 
율도 0 .09 % (스테레오) 인 본격적 음질 
중시의 설계다. 


로 비이트음을 발생했기 때문이 
다. 그리고 튜우너에서 아무 소 
리도 들어가 있지 않은데, 파워 
엠프가 열을 내는 수도 있다. 튜 


우너는 무신호인 것 갈지만 이 
반송파 누설이 원인인 것이다 
(〔그림 3〕). 

또 최근의 튜우너에서는 파일 



튜우너의 


카탈로그 해설 


럿 신호 (19 KHZ ) 를 오오토캔셀할 
수 있게 하고, 주파수 특성을 더 
욱 광대역으로 하고 있는 모양이 
다. 

이것은〔그림 4〕와 갈이 19 K 
Hz 점에서의 필터는 사용하지 
않고 파일럿 신호와 완전히 역상 
의 파룹 사용하여 캔셀하는 방법 
이다. 


〔그림 3〕반송파 누설의 

/vU ■ 악영 향 



〔그림 4〕파일럿 신호의 오오토 캔셀 







15K 19 k 38k 


7?///////////77 PZ 시//시/ 

m 

로우패스 필巧ᆻᆻ 4 ^ 
파일멋신호^^ 

15 k 

쇼 k 

■ 멋 

f 

캔셀신호 쉬^ 


(역상신호) 





19 KHz 의 파일럿 신호는 역상 
신호로서 상쇄시켜 준다 

따라서 로우패스 필터의 특성도 
좋아지고, 재생역은 고역까지 
늘어난다 
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처 레이시오 


선택 능력에도 실효 선택도나 
혼신 방해 제거 (이미지 / 하아모 
닉 스푸리어스 / IF ) 가 있는데. 
이 r 캡처 레이시오」도 _그 선택능 
력의 하나로서, 특히 튜우 

너 특유의 성질이다. 

이것은 동일 채널 방해비라고 
도 하는데, 동일한 주파수가 튜 
우너에 들어왔을 경우에〔그림 1 
〕과 같이 강한 신호 쪽이 약한 신 
호를 억제(배제)해 버리는 능력 
을 나타내는 것이다. 

카탈로그 수치는 강한 신호와 
약한 신호의 차로서. 그 능력을 
나타내기 때문에〔그림 幻와 같 


카탈로그의 예 


이 수치가 작을수록 그 배제 능 
력은 크다. 

만일 강한 신호와 약한 신호의 
차가 이것보다 적으면 이 2개의 
신호는 혼합되어「비이트음 J 으로 
되어 출력되게 된다. 

그러면 갈은 주파수에 있어서 
의 방해의 원인은 무엇일까… ? 

「갈은 지역의 방송국에서 갈은 
주파수(전파)를 내는 일은 없는 
데…왜 이런 능력이 필요한 것일 
까… ?」하는 생각이 날 수도 있 
겠지만, 공중에는 어떤 전파가 
있는지 알 수가 없다.〔그림 3〕의 
멀티패드파는 그 좋은 예이다. 


주요 규격 
[FM 류우너부] 

수신주파수 범위 . . 76 MH 2-90 MHZ 

실용 감도 . 1.8 //V 

2 H 율 (모노릴 ) . 0.10% ( 1 <Hzi 

S / N . 75 dB 

실효 선택도 ... …… /5 dB 

캡처 레이시오 ... I .OdB 

이미지 방해비 “… •'. 90 dB 

IF 방해비- . - lOOdR ! 

스프리어스 방해비 .. lOOds 

AM 억압비 ... . . 敗 d 3 

스데레2 세퍼레이선 .50 dB (1 KHz ) 

■력신호레벨 . . 0V~1.3\/ 이상 

안테나 입력 임피이던스 .300) 평,명 

750■평형 


이것은 TV 에서 발생하는 고우 
스트(화상이 2중 3중으로 보이 
는 것)와 갈고，그림의 직접파와 


〔그림 1〕동일채 널 방해의 제거 


(임력 레벨) 



ᅪ 하는 것이 캡처레이시오이다// 


sC> 


입력의 2개의 
비이트로 되어 
나타난다 
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PIONEER FM STEREO 

TUNER F-26 


입은 형의 초고성능,고급 fm 전용 튜우너. 
듀얼게이트 MOS FET 와 주파수 직선형 
정밀 7련 바리콘의 채용으로 초고성능 
의 프론트연드부를 구성，그리고 쿼어트 
샘플링 로크회로에 의하여 튜우닝노브 
에서 손율 떼면 자동 적으로 로크.그 밖 
에는,환경변호[에도 따른다. 




DlATONE AM/FM STEREO 

TUNER DA-F10 

독특한 패널면율 가진 FM/AM 튜우너의 
중급기이다. 대형의 튜우닝 미터와 시그 
널 미터의 채용으로 선국도 매우 하기 업 
다. 




튜우너의 

카탈로그 해설 


시오도 매우 좋은 모양이고，거 
의 l . OdB 급의 것으로 되어 있는 
모양이다. 

〔그림 4〕는 카탈로그에서 도시 


간접파가 모두 주파수는 같다. 이 
밖에도 행 등의 고조파나 IF 의 
고조파 전파가 목적하는 FM 파의 


주파수와 같이 되는 수도 혼히 
있다. 

최근의 튜우너는 이 캡처 레이 


되어 있는 캡처 레이시오의 값인 
데， IF 부의 밴드 전환 (WIDE 
NARROW ) 에 의하여 이 값도 
달라진 다. 


〔그림 3〕같은 주파수의 여러가지 방해 
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스테레오 
세퍼레이션 


FM 스테레오 방송은〔그림 1 
〕과 같이 좌우 채널의 신호를 하 
나의 반송파(전파)로 송신해 버 
린다. 따라서 수신쪽(튜우너)에 
서는 이 하나의 전파에서 좌우 
채널의 신호를 빼내는 작업이 필 
요한데. 이 작업올 하는 부분이 
튜우너의 MPX (스테레오 복조) 
부이다(〔그림 到). 즉, 좌우 소 
리의 정위 능력 문제이다. 따라 
서 MPX 는 좌우 채널을 분리하 
기 위해서 열심히 동작하지만,이 
동작이 다소 나빠지거나 하면 좌 
우 채널의 분리 (세퍼레이션)는 
나빠진다(〔그림 3〕). 

이 MPX 의 동작 상태를 카탈 
로그에서 나타낸 것이 스테레오 


카탈로그의 예 


세퍼레이션인데, 수치는 클수록 
분리도가 높다는 것을 나타내고 
있다(〔그림 4〕). 

최근의 튜우너는 이 점에서는 
충분한 능력올 가지고 있는 모양 
이고，1 KHz 에서의 값은 40 dB 
〜 50 dB 로서 여유가 충분히 있는 
것 갈다. 왜냐하면 소리의 정위 
를 위한 실험에서 좌우의 분리도 
가 25 dB 이상 되면 사람은 충분 
히 정위하고 있다고 느끼기 때문 
이다. 그 밖의 각종 악조건이 들 
어 있다고 해도 40 dB 만 되면 문 
제는 없을 것이다. 

그리고, 튜우너에는 「HI BL - 
ENDj 또는 T^PX (잡음) 필터」 
의 SW 가 붙어 있다. 이것은 M 


주요 규격 
〔FM# 우너부〕 

수 t! 주파수 범위 .76 mhz ~90 mhz 

일용 감도 . 1.8//V 

2H 율(모노 SJ. 0.10% U khz ) 

S / N. 75dB 

실 a 선택도 ./5d3 

캡처 레이시 2 . 1 .OcJB 

이미지 방해비 .90dB 

IF 방해비 . lOOdB 

스프리어스 빙해비 .lOOdB 

AM 억암비 . 55dB 

스태레空 세퍼레이션 . 50선 B(1 KHz) 

쿨력신호레벨 . 0 V~l .3V 이상 

안데나 임력 임피이던스 . 3000 SS 

750불 평형 


PX 에서 발생하는 고역 잡음성분 
이 좌우 역상으로 되어 있는 점 
에 주목하여 좌우를 혼합해 주는 
역할올 하고 있다. 따라서 이 S 


〔그림 1〕 FM 스테레오방송: 



쌍 


L-ch 강 



)Rch | 

16 혜 

1—- r 

I 一론 5三 - 

IF - 

조 _ 

MPX 



〔그림 2 〕 MPX (스테레오 

주■널 — 복조)부 
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이선은〔그림 5〕와 같이 고역만 
의 분리는 악화하지만 지장 없을 
정도로 선택해 놓은 모양이다. 


에어체크용의 발진기를 내장하고 있으므로 
에어체크마니&의 환영을 받고 있다. 


PLL 주파수 신데사이저 방식에 의한 FM 
전용의 고급 튜우너이다. 핀보오드프리 
세트에 의하여 선국은 단추률 누를 분 수 
신 주파수는 디지톨로 표시된다. 


〔그림 3〕 

좌우의 분리 
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이미지 방해비 


최근 튜우너는 FM 이건 AM 이 
건 슈우퍼 헤테로다인 방식을 채 
용하고 있는데, 그 결점으로서 
혼신이 발생하는 것을 들 수 있 
다. 

이미지 방해도 이 하나로서,카 
탈로그상의 수치는 이 이미지 방 
해 신호를 제거하는 능력을 나타 
내고 있다. 그러므로 값은 클수 
록 그 제거 능력이 크게 된다. 

우선, 이미지 방해의 발생부터 
살펴 보자. 

슈우퍼 헤테로다인 방식(헤테 
로다인 검파)이란 〔그림 과 
같이 수신 전파와 OSC (발진기) 
의 주파수의 차가 출력되는 검 


카탈로그의 예 


파방식으로서, 그 출력 주파수 
가 튜우너의 IF (중간 주파수) 
신호로 된다. 

따라서 IF 신호로 되는 주파수 
는 목적하는 수신전파의 하나 뿐 
아니 라 2개의 가능성을 충분히 
생각할 수 있다. 이 또 하나의 
주파수를「이미지 신호」라 한다. 

이것을 주파수대로 나타낸 것 
이〔그림 幻인 데, 마치 OSC 의 
주파수 부분에 거울을 놓으면. 
목적하는 수신 전파의 정반대 쪽 
에, 즉 이미지가 생기는 위치에 
이 방해신호(이미지 신호)가 있 
으므로 이와 같은 이름으로 불리 
게 된다. 


주요 규격 




수신 대역 . 


매칭 임피이던스 . 

. 750 

醫평형 또는 300 n 평형 



3 7 JB 

전방 후방비 . 

. 약 12 dB 

전력 반치각 . 

. 약 明. 

전압 정재파비 . 



이것은 다음 단의 IF 필터에서 
는 제거할 수는 없으므로 프론트 
엔드부에서 제거할 필요가 있다. 
이를테면〔그림 3〕과 같은 RF 의 
동조회로 특성이면，이 이미지 신 
호를 제거할 수 있다. 이 …의 
동조회로의 특성을 결정하는 것’ 
이 바리콘이고, 바리콘의 수에 의 
해서 결정되기 때문에 다련 바리 
콘일수록 좋은 특성을 얻을 수 있 
다. 


〔그림 2〕이미지 방해전파 

거 ^; 


(방 

해》 




<— 10.7MHz — 구 

«— 10.7MMZ-* 



fl 

fo 

fs 
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PIONEER 스테레오 류우너 
F-73 

파일릿신호 캔셀회로의 개발에 의하여 f 
특성을 향상. 규준 출력율 ■낼 수 있기 
때문에 녹음 511벨의 설정미스가 없어•졌다. 


DENON AM/FM 스테레오 류우너 
TU-5 이 

독특한 드럼식 스케일이 재미 있다. 레벨 
미터로 좌우 2개가 되었다. 



전후비의 수치는 보통 큰 것이 
좋다고 말하고 있다.〔그림 1〕은 
피이더 안테나와 야기 안테나, 그 


리고 소니의 투우픽 안테나의 전 
후비의 비교이다. 이 값은 전파 
가 날아 오는 방향(전방)의 전압 
감도와 그 180°방향(후방)의 전 
압 감도와의 비로 나타내고 있다. 
이것은 안테나의 후방으로부터 



안테 나의 
카탈로그 해설 


의 전파(방해파)를 배제하는 능 
력올 나타내고 있다. 따라-서- 안 
테나에서 보아 방송국과 반대 쪽 
에 고층 빌딩이나 산이 있는 데 
서는 전후비가 큰 안테나를 이용 
하도록 한다(〔그림 幻). 

그리고〔그림 1〕의 루우픽 안 
테나는 특히 이 전후비가 크기 
때문에 이것을 이용할 때는 멀티 
패드가 가장 심한 방향을 후방으 
로 잡는 것이 좋은 사용법이다. 


〔그림 1 〕 각종 안테나의 전후비 (F/B) 



(앞) 

(뒤》 

广一、 、 



文〕^ 




度心 


(앞) 


(뒤) 


、、、 

ᄂ一식 




피이더 안테나 
(F/B=0dB) 



야기 안테나 
( F / B = l 2 dB ) 


투우픽 안테나 
(F/B =20dK 
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반치 폭 (지향성) 


반치폭은 안테나의 지향 특성 
을 나타내는 것인데, 카탈로그값 
이 작을수록 지향성이 날카로운 
안테나임을 뜻한다- 
반치폭은 각도로 표시되고 있 
는데，〔그림 0과 같이 최대 감 
도방향을 100으로 했올 경우에 
이 70%(전력 이득에서는 1/2) 로 
되는 2개의 점 사이의 각도이다. 

이 반치폭이 작은, 즉 지향성이 
날카로운 안테나에서는 가로 방 


카탈로그의 예 

향으로부터의 방해파에 매우 강 
하게 된다. 따라서 잡음이 심한 
지역이나 멀티패드 방해가 많은 
곳에서는 이 값(각도)이 작은 안 
테나를 택해야 한다.〔그림 到는 
각종 안테나의 지향 특성이다 • 
그리고〔그림 3〕은 소자수에 
의한 반치폭의 변화를 나타낸 것 
이다. 

그러나 지나치게 날카로운 지 
향성 때문에 수신국이 감소되어 


주요 규격 


형식 . 야기 안 BI 나 



수신 대역 . 


매징 임피이던스 . 


클평형 또는 300 n 평형 


동작 이득 . 


전방 후방비… . 


전력 반치각 . .. 


전압 정재파비 . 



버리는 수도 있으므로 자기의 지 
역을 잘 검토(어디 어디를 수신 
하는가…? 방해파는 많은가…? 
등등)하여 꼭 알맞는 안테나를 
택해야 한다. 
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반치폭 (지향성) 


반치폭은 안테나의 지향 특성 
을 나타내는 것인데，카탈로그값 
이 작을수록 지향성이 날카로운 
안테나임을 뜻한다- 
반치폭은 각도로 표시되고 있 
는데,〔그림 1〕과 같이 최대 감 
도방향을 100으로 했올 경우에 
이 70%(전력 이득에서는 1/2) 로 
되는 2개의 점 사이의 각도이다- 
이 반치폭이 작은, 즉 지향성이 
날카로운 안테나에서는 가로 방 


카탈로그의 예 

，，수 

향으로부터의 방해파에 매우 강 
하게 된다. 따라서 잡음이 심한 
지역이나 멀티패드 방해가 많은 
곳에서는 이 값(각도)이 작은 안 
테나를 택해야 한다.〔그림 到는 
각종 안테나의 지향 특성이다 • 
그리고〔그림 3〕은 소자수에 
의한 반치폭의 변화를 나타낸 것 
이다. 

그러나 지나치게 날카로운 지 
향성 때문에 수신국이 감소되어 


주요 규격 

형식 . 야기 안 EII 나 

소자수 . . 소자 

수신 대역 . 76~90 MHz 

매칭 임피이던스 . 75 n 

클평형 또는 300 n 평형 

동작 이득 . 7dB 

전방 후방비 . 약 l2dB 

전력 반치각 . 약 80 * 

전압 정재 S ᅡ비 . !.5~2.8 


버리는 수도 있으므로 자기의 지 
역을 잘 검토(어디 어디를 수신 
하는가…? 방해파는 많은가…? 
등등)하여 꼭 알맞는 안테 나를 
택해야 한다- 
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카탈로그의 예 

I ■， 


안테나의 이득은 카탈로그값이 
클수록 좋은 것임올 나타내고 있 
다. 이 이득은 엠프에서 나타내 
는 것과 갈은 절대적인 것은 아 
니고，상대적 이득이 실려 있다. 
따라서 이 상대적 이득의 기준으 
로서는 다이포울 안테나(〔그림 1 
〕)의 값을 1 배 ( OdB ) 로 하여 나 
타내게 되어 있다. 

이 이득이 가장 중요하게 되는 
것은 중 • 원거리에서 수신을 할 


경우이다.〔그림 幻와 같이 튜우 
너 부속의 피이더 안테나와 전용 
의 야기 안테나에서는 상당히 차 
이가 있다. 아무리 좋은 튜우너 
를 사용해도 안테나가 조잡해서 
는 안된다. FM 전용 안테나를 
사용하여 보급품 튜우너의 능력 
을 100% 살리는 것이 마니아의 
실력이다. 

이 야기안테나는 다소자가 될 
수록 그 이득은 커진다. 이것을 


주요 규격 

형식 . 야기 안 SI 나 

소자수 . 3 소자 

수신 대역 . 76~90 mhz 

매징 임피이던스 . 750 

볼평명 또는 3000 평형 

동작 이득 .3~7 dB 

전방 후방비 . 약 12 dB 

전력 반치각 . 약 明* 

전입 정재파비 . 1 -5-2.8 


나타낸 것이〔그림 3〕인데, 5소 
자 정도까지는 이득도 거의 직선 
적으로 증가하고 있다. 그러므로 
일반적으로 권할 수 있는 것으로 
서는 5소자가 가장 좋은 후보일 
것이다. 


〔그림 1〕다이포울 안테 나 



다이포울 안테나 


안테나 

L 

급 

전 

선 


〔그림 2〕피이더 안테나와 야기 안테나 
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回 테이프레코오더와 
테이프 

★테이프레코오더의 카탈로그해설 

☆트랙 형식 
☆리일 크기 

★테이프는 

테이프 레코오더의 생명이다 

☆01 이프으 I 종류 
☆자기 01이프의 특성 
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오우픈의 예(티액의 경우) 



① 킥로크 리일 클램퍼 (티액) 독자의 고정식 리일 보존기구. 고무제 클램퍼와 같이 
분실될 염려가 없고 확실히 리일을 고정) ② 캡스턴 죽 ③ 핀치로울러 ④ 샤프트오프 
아암 ⑤ 데이프 주행 콘트를부 ⑥ 녹음 뮤우팅 스위치 ⑦ 타이머 전환 스위치 i 녹 
음 모우드 전환 스위치 ⑨ 녹음 이월라이저 전환 스위치 ⑭ 녹음 바이어스 전환 스위 
치 ⑪ VU 미터 ⑫ 줄력 전환 스위치 ⑬ 해드폰 줄력 잭 ⑭ 마이크 임력 잭 忘 줄려 
레벨 조정 손잡이 ⑯ 라인 입력 레벨 조정 손잡이 ⑫ 마이크 입력 레벨조정 손 
⑯ 테이프 속도 전론 스위치 ⑬ 리일 사이즈 셀렉터 ⑩ 전원스위치 ⑪ 카운터 $세트 
버튼 ⑫ 인덱스 카운터 ⑬ 센싱 포스트 ⑭ 텐션 아암 
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원숭이 
:의박제 


테이프레코오더: 
카탈로그 해설 
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카세트의 일례(소니의 덴스케) 


① 이젝트 버튼 ② 되감기 버른 ③ 스톱 버튼 ④ 재생 버튼 ⑤ 발리 보내기 버튼 
⑥ 녹음 버튼 ⑦ 일시 정지 버튼 ⑧ 리세트 버튼 ® VU 미터 배터리미터 ⑯ 임련푠 
환 / 어 SI 뉴에이터 스위方 1( 어 EII 뉴에이터 스위치) ⑪ 리미터 스위치 (입력 전환 스위 
치) ⑫ 돌비 NR 스위치(리미터 스위치) ⑫ 돌비| NI ? 스위치(리미터 스위치) ⑬ 이 
월라이저 스위치 ⑭ 바01어스 스위치 ⑮ 피이크‘ 레벨 인디케이터 ⑯ 메모리 라이 
트 버튼 ⑫ 배터리 체크버튼 ⑯ 녹음 레벨 조절 손잡이 

I 
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엘카세트의 예 (소니의 경우) 





① 녹음 램프 

② VU 미터 

③ 카세트호울더와 카세트 뚜껑 

④ 전원 스위치 

⑤ 메모리 스위치 

⑥ 테이프 카운터와 리세트 버튼 

⑦ 혜드문 잭 

⑧ 조작 버튼 

⑨ 이젝트 버튼 

⑭ 테이프 자동 전환 인디케이터 
⑪ 돌비 시스템 자동 검줄 인디케이터 
⑫ MPX 필터 스위치 
⑬입력 전환 / 녹움 유우팅 스위치 
⑭ 녹음 레벨 조절 손잡이 
⑮ □ᅡ이크 잭 
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혁신적인 테이프레코오더의 예 (테크닉스의 U — 38의 경우) 



① 리일클램버 ② 레벨미터 ③ ◦점 조정 나사 ④ 타이머 스타아트 스위치 ⑤ 
전원 스위치 ⑥ 피치 콘트롤 손잡이 ⑦ 속도 전환 스위치 ⑧ 마이크 어테뉴에 
이터 전환 스위치 ⑨ 미터 스케일 저환 스위치 ⑭해드폰 잭 ⑪ 마이크로폰 잭 
⑫ 마이크 임력 레벨 조정 손잡이 ⑬ 프리세트 마이커 ⑭ 라인 입력 레벨 조정 
손잡이 ⑮ 라인출력 레벨 조정 손잡이 ⑯ 모니터 스위치 ⑫ 이월라이저 전환 
스위치 ⑬ 바이어스 전환 스위치 ⑬ 녹음 모우드 전환 스위치 轉 조작 버튼 
〔•〕녹음버튼〔■■：) 녹음 포우즈 버튼〔◄◄〕되김기 버튼〔■〕정지 버튼〔►〕 
재생 버튼〔►►〕발리 보내기 버튼 ⑪ 타임 카운터와 리세트 버튼 ⑫ 큐우 레 
버 ⑬ 텐션로울러 ⑭ 리일 받침대 ⑮ 리일 어랩터 
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오우픈 리일 

우리들이 사용하는 것은 2트 
랙과 4트액이다. 2 트맥에서는 
그림과 같이 상반분에 4면율 넣 
고，하반분에 B 면율 넣는 모노 
럴의 녹음법 (2 트맥 모노럴)과 
상반분에 스테레오의 좌채널，하 
반분에 우채널율 넣는 2 개의 방 
법이 있다 (2 트액 2 채널). 

4트렉에서는 원래 스테레오 
녹음용이므로 맨 위에 A 면 쪽의 
좌채널，세째에 우채널, 돌책와 
네째는 B 면용이다 4트액 2채 
널). 


4트랙일 경우，한꺼번에 4개 
의 트액을 사용하여 4채널옳 넣 
어 버리는 방법도 있다 (4 트맥 
4 채널). 오우폰 리일 테아프의 경 
우 트맥 형식이 다른 테이프는 
함께 사용할 수는 없다. 

카세트 

2 트액과 4 트액의 2개가 있 
다. 2 트랙은 모노럴용, 4 트핵은 
2채널의 스테레오용으로 정해져 
있는데, 테이프는 그림과 같이 사 
응한다. 카세트 테이프에서는 2 
트핵 모노 Si 과 4 트핵 2 채널의 
공용율 할 수 있게 되어 있다. 



〔트랙의 사용법(카세트 테이프)〕 


단면에 쓴다 B 면에 쓴다 



1 

和 

f — 

아、— ))»*» 


■， 

_1_ 


모노럴 A 면에 쓴다 스테레오 A 면에 쓴다 
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오우픈 리일 테이프에는 여러 
가지 크기의 테이프가 있다• 테이 
프를 감아 놓은 률율 리일이라 
하는데，이 리일의 크기가 정해 
져 있다. 

우리들이 입수할 수 있는 리일 
의 크기에는 다음과 같은 종류의 
것이 있다. 3호，5호，7호，10 
호의 4종류이다 ■ 리일이 클수록 
테이프를 많이 감율 수 있으므로 
장시간 녹음율 할 수 있고，테이 
프 속도가 같율 때는 테이프가 
길수록 오래 녹음할 수 있다- 


카탈로그의 예 

^ 미 

테이프 데크로서는 큰 리일에 
는 사용할 수 있는 한계가 있다 • 
그것은 당연한 이치이다. 테이프 
데크에 불일 수 없는 큰 리일은 
사용할 수 없다. 작은 것은 어느 
것이나 다 쓸 수 있으므로，사용 
할 수 있는 가장 큰 리일이 적혀 
있다. 

테이프 데크에서는 대는 소를 
겸하는 것이 아니고,「소는 대를 
겸한다」라고 하겠다. 카세트 테 
이프에서는 이런 것은 없다 • 

카세트의 크기는 한 종류 밖에 
없기 때문에 당연한 것이다 • 


주요 규격 


4 트대 2 채널 스테레오 유몽재 


정격 

트렉 방식 
생 방식 

모우터 … DC 서어보 모우터 
녹옳 재생 헤드 •- 초경질 퍼어말로이 WIDE 
V »1 드 X： 1 

上거 혜드 … 페라이트 해드X 1 
테 oi 프 속도 … 4. 8 cm / sec 

오 h 우플러터 … 0. 12 % (W. R. M. S) 

주파수 록성 3D~ 16.000Hz (크로옹테이프 ) 

30~ 13.000Hz (로우노이즈테이프) 
왜율 … 2.0% S/N 비 ••- 50dB 

최소 입려 레벨 … 마이크 : 0.3«nV(—70<JB . 
라인 : 0. I V 

입력 임피이던스 … 마이크 : lOkn 라인 : 1Q0 
kCl 이상 n 

기준 력 … 라인 : 0.45V (4 기때 1 
부하 입피이던스 … 라인 : lOkfl 이상 스테레 
오 혜드 S :80 ^ 

입력 레벨 … 임피이던스 DIN : 10«nV / 10kn 

이하 

ft 력 레벨 임피이던스 DIN : 0- 45V(47W1 

때) / lOkfi 이상 

사용 반도체 트랜지스터 21,다이오우드 2* 
I 소비전력 … 10W __ 



10 호 테이프는 무겁고 크기 때문에 소형의 
테이프 레코오 E 에 붙이면 모우터가 돌지 
않게 되어 버린다 



SO^Y 

SONY 

StM 


HUH 

... 

nseL 


3H0»- 


8 (해의 필름을 감아 ■은 
작은 리일이 3 호 정도 


5 호 
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테이프 레코오더라는 것은 테 
이프를 어떤 속도로 움직여도 된 
다. 녹음할 때와 재생할 때의 속 
도가 같기만 하면 된다. 그러나 
모두가 다 제 멋대로의 속도로 
테이프를 움직여서는 곤란하다. 
이런 일이 일어나지 않도록 테이 
프를 움직이는 속도가 정해져 있 
는 것이다. 

카세트 테이프(마이크로 카세 
트나 엘카세트에서도)에서는 속 


도는 한가지 밖에 없다. 카세트 
테이프에서는 4.8 cm/sec 이다. 
마이크로 카세트는 이 반이고 엘 
카세트는 이 배이다. 

거기 대하여，오우픈리일에서 
는 많은 종류가 있다. 이것은 오 
우폰 리일의 성격이나 그 발달 
과정에서 그렇게 되었기 때문에 
오우픈리일의 장점이라고도 할 
수 있는 것이다. 테이프 속도는 
빠르면 빠를수록 좋은 소리가 된 
다. . 

반대로 늦으면 ,늦율수록 장시 
간 녹음할 수가 있다. 그러므로 
오우픈리일에서는 목적에 맞추어 



테이프레코오더의 
카탈로그 해설 


테이프 속도를 바꿀 수 있는 셈 
이다. 보통은 1대의 데크로 2 
〜3 종류의 테이프 속도률 택할 
수 있다. 


■ 

1 발@ _ 


오우픈 卜는 空 ra •프 송도여 않은 

종류가 있다 

조속- 사속으토 5.-- 

4 .8ci/sec. 약 1 7te/h 

9.5c»/ sec. 안 h 

19ca/sec. 와 0.58 幻 h 

38d/sec - - 약 1.37& h 

☆ 위 Oil 든 것은 대표적인 4 종# 


ti 


n 

o 

⑪ 

[I 

y 



카세트어•-는 sec 

의 하나의 속도분 



0 

-10 

-20 


. _ a ./38 cih /sec 3( 卜22, 000Hz 土 3dB 
_r 파-「=?성 乂 況 j/ sec 40-20,000Hz±3dB 

전체 주파수 특성 


，， 

OVIJ 레벨 

\ 

V 、 



9-S 

1후 38e«s/S 

，一 — 

-10VU 레벨 


\%\ 




‘?.5、/<? 38cW 


-20VU 레벨 


、穴、 




9.5 R Me 


100 Hz 


IKHz 


lOKHz 


☆ 테이프 속도가 t 바를수록 대역이 넓어지고 소리는 
좋아지지만 테이프가 많이 필요하게 된다 


테이프 
의 산 




-38 cm- 


속도가 배로 되면 테이프에 기록할 수 있는 
사람의 수도 배로 되기 (10 명— 20 명) 때문에 
그만등 않은 신호를 보낼 수 있다 
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내보내기 모우터 감아들이기 모우^ 



☆ 모우터가 3개 있을 분 매우 
단순，고성능을 얻기 침다 


모우터一! 


-고무벨트 I 


nn 

테이프 

- 乂 


캡스& 로울려**/ 

•- 플라이到일 
-FJimn ^sys 


모든 움직임을 이 모우터 하나로 하기 田!문어 
메카니즘이 복 S 해지고, 고성능으로 하는 [- 는 
기술이 필요하다 


모우터 


테이프 데크에는 회전하는 부 
분으로서 중요한 데가 3군데 있 
다. 내보내기，감아 둘이기의 두 
리일 축과 캡스턴이다. 

테이프 데크에서는 이 3군데 
를 모우터로 돌려 주는데, 그 방 
법에 여러 가지가 있다. 하나의 
모우터로 전부를 돌리는 1 모우 
터 방식，한 모우터를 재생 때에 
사용하여 빨리 보내기，되감기에 
다른 모우터를 사용하는 2모우 
터 방식, 3 개의 회전축에 각각 


카탈로그의 예 

■■ 1 ，， 

모우터를 불인 3모우터 방식의 
3 가지가 주된 것이다. 

각각에 장점이 있으나 값이 싼 
것일수록 모우터의 수가 적다.카 
세트 데크는 서로의 축이 매우 
가까운 까닭도 있어서 1 모우터 
나 2 모우터가 주이고, 3모우터 
는 초고급기에 밖에 없다. 오우 
픈리일 데크에서는 서로의 축이 
상당히 떨어져 있고, 고급 제품 
이 많으므로 대부분이 3모우터 
방식으로 되어 있다. 


주요 규격 
정격 

쁘대 방식 ... 4 «대 2채널 스테레오 年옳재 
생 방식 

모우터 … DC 서어보 모우터 
눅 S 재생 혜드 … 초경질 퍼어말로이 WIDE 

X 혜드 X 1 

소거 혜드 … 페 라이쁘 혜드 X 1 
테이프 속도 … 4. 8 cm / s«c 

와우플러터 … 0. 12% (W. R. M. S) 

주파수 특성30ᅳ 16.000 Hz 〈크로 S 테이프) 

30- 13. 000Hz (로우노이즈테이프 :. 
왜율 … 2.0% S/N 비 ••• 50dB 

최소 입력 레밸 ••• 마이크 : 0.3mV(—70<JB 
라인 : 0. I V 

입력 임피이 a 스 마이크 : 10 kn 라인 : 1 QO 

kn 이상 

기준 출력 … 라인 : 0.45Vf47kfl 때) 

부하 임피이 Fi 스 … 

오 혜드폰: 

입력 레벨 … 입피이던스 DIN : 10mV / lOkfl 
이하 

출력 레벨 … 입피 0 IH 스 DIN : o . 4SV(47kn 
때) / 10 kfl 이상 

사용 반도체 … 쁘대지스터 21.다이오우드 24 
소비전력 … 1 QW 


라인 : 10k« 이상 스테레 


특히 모우터의 수가 많은 것이 
성능이 우수하다는 것은 아니고， 


〔3모우터 메카니즘〕 


〔2모우터 메카니즘〕 


발리 보내기용 
아이들러 




근우터 로울러 
정속주행용 모우터 


캡스턴 로울러 
재생용 모우터 


모우터가 2개 있으면 재생과 감아 들이기를 
따로 고려되고，메카니즘을 고성능으로 m 수 
있다 

^모우터 메카니즘〕 

£ 내기용 
아이들러 



I 모우터 로울러 
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성능이 우수한 것율 만둘기 수 I 우 
므로 모우터의 수와 데크의 성능 
율 결부시켜 생각하는 것은 좋지 
않다. 

모우터의 종류 

모우터의 부분에는 모우터의 
수 외에，모우터의 종류도 적혀 
있다. 주요한 것에 다음의 4 가 
지가 있다. 

0 신크로너스 모우터 
O 인덕션 모우터 
0 DC 모우터 
e 서어보 모우터 
이 밖에도 PLL 이니 FG 니 하 
는 말이 많이 쐬어 있는데, 중요 


한 것은 이 4가지 말의 부분뿐 
이다. 이러한 모우터의 장점율 
좀 말해 보자. 

신크로너스 모우터는 언제나 
일정한 속도로 둘고 있는 AC 모 
우터이다. 인덕션 모우터는 모우 
터에 접속된 하물의 양에 따라 
속도가 달라진다. 무거우면 천천 
히 돌고, 가벼우면 빨리 돈다.역 
시 AC 모우터인 것이다. 

DC 모우터는 인덕션 보우터와 
갈은 성질율 가지고 있다. DC 라 
는 말과 같이 DC (직류)로 돈다. 
서어보 모우터는, 언제나 일정한 
스피이드로 둘지만，모우터가 스 
스로 일정한 속도로 둘고 있는지 


테이프레코오더의 
카탈로그 해설 


S 생각해 주는 모우터이다. 

1 과 2는 전지를 사용하는 휴 
대용(포오터불)의 데크에는 사용 
되지 않았다. 




그전에는 캡스턴용으로는 
정속으로 도는 신크로너스 
모우터가 사용되었지만 지 
금은 서어보 모우터가 많다 



절심 


구리 막대 


구리판 


인덕션 모우터의 


로우터 


리일 모우터에는 인덕션 
모우터가 많이 쓰인 D 


因^困 


!• QO Q1 


전지 


라 CI 오 카세트 등에는 
DC 모우터가 사용된다 



카세트 데크에 사용되고 있는 
서어보 모우터는 자체적으로 
회전이 벼!•른지를 조사하면서 
돌기 때문에 향상 일정한 회전 



있는 서어보 모우터 
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C 2 헤드〕 

소거 녹음/재생 해. 




지운다 


/公公참 

토끼 2마리룰 쫓다가 
한마리도 못 S 는 격으 
로 녹음과 재생 양쪽 
을 완전하게 m 수는 
없다 

〔 4 헤드〕 




소거 혜드 


리뻠』|(할) •强해드 



>、, 


，그、，그、 


〔헤드의 역할〕 

〔3 헤드〕 

소거 녹음 재생 


주요 규격 
정격 

트대 방식 … 4 트렉 2 채« 스테레오 »용» 
생 방식 

모우터 … DC 서어보 모우터 

녹* 재생 혜드 … 초경질 퍼어말 S 이 WIDE 

X 혜드 x 1 

소거 혜드 … 페라이트 혜드X 1 
테이프 속도 … 4. 8 cm / sec 

와우폴러터 … 0. 12% (W. R. M. S) 

주파수 록성 30-16,OOOHz (크로옹테이프 ) 

30'13. 000Hz 1로우노이즈테이프 
왜옳 ••- 2.0 % S/N 비 ••- SOdB 

최소 입력 레벨 … 마이크 : 0. 3mV ( - 70dB 

라인 : 0. I V 

입력 입피이던스 … 마이크 : UJkfl 라인 : 1QQ 
kfl 이상 

기준 출력，" 라인: 0.45V(47kfl 때> 

부하 임피이던스 — 라인 : lOkfl 이상 스테 M 
오 혜드폰: 8 n 

입력 레벨 … 입피이던스 DIN : 10mV / 10kn 
이하 

■ 려 레벨 입피이던스 DIN : 0.45V(47W1 
때) / 10kfl 이상 

사용 반도체 … 트탠지소:터 21. 다이오우드 24 
소비전력 … 10W 


카탈로그의 예 



테이프에 녹음한다든지, 재생한 
다든지，소거하는 것 등은 헤드 
의 역할이다. 혜드의 역할에는 
이 3 가지가 있으므로 각 역할마 
다 헤드를 두면 3개가 필요하게 
된다. 그러나 혜드 ■ 2개로 할 

수도 있다. 

녹음하고 있율 때는 재생율 하 
지 않고, 재생하고 있율 때는 녹 
음은 하지 않는다. 그리고 녹음 
과 재생이라는 것은 그 메카니즘 
에 있어서는 똑 갈고，테이프에 
녹음하는가 혹은 반대로 테이프 
에서 헤드에 기록하는가 (이것이 
재생이다)의 차이뿐이므로 녹음 
헤드와 재생 헤드는 동일한 것으 
로도 된다. 

이러한 의미에서 녹음 헤드와 
재생 헤드를 동일한 헤드로 겸하 
게 한 것이 2헤드 방식이다. 녹 
음과 재생율 다른 혜드로 하도록 
한 것이 3 혜드 방식이다.이와는 
별도로 리버어스 재생(테이프를 
갈아 걸지 않고 B 면의 재생율 할 
수 있는 방법)율 할 수 있게 한 
오우픈리일의 데크도 있고, 역방 
향 재생의 헤드도 따로 불인 4 
혜드 방식이라는 것도 있다. 



















































바이어스와 이월라이저를 함께 
전환시키는 형 






〔이월라이저의 역할〕 

재생하면 소리가 기울어지므로 이월라이저는 
그것을 바로잡는다 



일견 같은 것 같은 테이프이지만 
테이프의 종류에 따라 성질은 각 
각 다르므로, 각 테이프에 맞는 
식人卜(바이04스 이월라이저〉를 준 
비해 주지 않으면 실력은 발휘할 
수 없다 






크로움 테이프 


〔바이어스의 역할〕 

테이프에 음악올 실으려면 
바이어스를 통하여 싣는다 


.f 


이월라이저 전환과 
바이어스 전환 


세상에는 여러 종류의 테이프 
가 있다. 종류라 해도 오우폰리 
일이라든가 카세트라든가 하는 
외견이 아니라, 갈색의 앎은 테 
이프 자체의 종류이다. 

이를테면 노오멀 테이프, 로우 
노이즈 테이프, 로우노이즈 하이 


아우트못 테이프 등이다. 

이와 갈은 테이프는 각각 조금 
씩 성질이 다른데, 그 테이프에 
알맞는 방법으로 사용하지 않으 
면 테이프가 본래 가지고 있는 
성능율 발휘하지 못한다. 테이프 
가 가지고 있는 성능율 충분히 
발휘하게 하기 위한 기능이 이월 
라이저 전환이나 바이어스 전환 
이다. 

이꿩라이저 전환과 바이어스 


전환은 각각 사용법이 다르다. 이 
헬라이저 전환은 재생 때만(카세 
트의 경우) 유효하고, 바이어스 
전환은 녹음 때만 유효하게 된다. 
전환 스위치는 2 개醫 따로 하는 
것이 많은 테이프에 맞출 수 있 
지만, 사용하기 어렵게 되기 때 
문에 2 개를 하나의 스위치로 전 
환할 수 있게 한 것도 있다(카세 
트 데크에 많다). 
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노이즈 

리덕션 


테이프에는 테이프 특유의「테 
아프 히스 (tape hiss )」 라■는 잡 
음이 있다. 이것은 귀에 거슬리 
는 것이므로, SN 비로서 좋아도 
의외로 두드러지게 귀률 찌르기 
쉽다. 잡음은 소리의 신호가 없 
어졌율 때 귀에 거술린다. 

그래서 소리가 없어졌을 때 잡 
음율 작게 하고，외견상 SN 비를 
좋게 해 주려는 것이 노이즈 리 
덕션이다. 

노이즈 리덕션율 하는 방법에 
는 몇 가지가 있는데，현재의 데 
크의 90 %까지는 돌비 ( Dalby ) 방 
식이라는 것이다. 그 나머지 수 
% 정도가 이를테면 빅터의 「A 
NRS 」 (돌비와 거의 같다) 라든 
가 「Super ANRS 」， 그리고 최근 
에 등장한 새 방식인 dbx 등이 
다. 


돌비 방식은 테이프 히스가 고 
역일수록 현저하기 때문에 특히 
고역의 SN 비률 개선했다. ANR 
S 도 Super ANRS 도 돌비와 거 
의 같은 것이다. dbx 는 새로 나 
온 것인만큼 효과가 매우 크지만， 
아직 값이 비싸기 때문에 널리 
쓰이기에는 이르지 못했다. 

돌비 방식 ( B 형) 


돌비 방식은 신호의 크기에 따 
라 주파수 특성율 바꾸어 녹음때 
는 크게 하고 재생 때는 작게 함 
으로써 수 kHz 이상의 잡음율 5 
〜 10 dB 적게 해 버린다. 

이와 갈은 메카니즘에 의하여 
테이프에서 발생하는 잡음율 적 
게 할 수가 있다. 

dbx 

dbx 는 둘비와 같이 녹음할 때 
크게 하고，재생할 때 작게 하는 
데, 모든 신호의 크기와 주파수 
범위에서 이것율 하는 데에 장점 


4트랙 2채널 스테레오 놓용재 


주요 규격 
정격 

트 51) 방식 
생 망식 

모우터 … DC 서어보 모우터 

재생 혜드 •- 초경질 퍼어말로이 W ' DE 

X 혜드 x 1 

소거 «；드 ••• 페21•이트 헤드 X 1 
테이프 속도 •" 4 . 8 cm / sec 

와우 i 러터 0 , 12 % (W - R - M - S) 

지田 t 수 ■성 3 t ) ᅳ 16. OOOWz (크로 S 테이프，’ 

주파 T 특 U :，: (로우노이즈테이프 : 

왜을 … 2.0% S/N 비 … 50dB 

최 ： t 입력 레« … 마이크 : 0. 3 mV ( - 70 dB 

a 5 ' 도이던스 …크 : 10kn 리’민 : 비 0 


: 이상 


: 0.45 V [47 kn 때 ! 

55 SSoiE! 스 … 라인 : 10kn 이상 씨레 

Se 례쥼 : - 8 £피이 던스 din : iomv / I0kn 

레벨 SJ 피이면：스 DIN : 0.4SV(47W1 

때) / iokn 이상 , 

사용 반도체 트랜지스터 21,다이오우드 24 
소비전력 … low _ 


카탈로그의 예 


이 있다. 

개선의 정도는 둘비 방식보다 
월씬 커서 20 dB 이라든가 30 dB 도 
할 수 있다. 최대기록 신호도 더 
크게 할 수 있으므로 다이나믹 
레인지도 크게 할 수 있는 장점 
이 있다. 


〔테이프 히스〕 



:•卜 


；o 

3 :：：! 


0^0 0 


잡음은 음악이 없어졌을 때나 고음의 섬세한 소리일 때 문제가 
된다. 음악이 있율 때는 잡음은 문제가 되지 않는다 
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돌비 방식의 메카니즘 


녹음 재생 



녹음할 때 작은 소리일수록 크게 해 주고, 재생 [재는 반대로 한다 




테이프레코오더의 
카탈로그 해설 



AKAI 컴포우년트 카세트 데 크 
9 XC -760 D 

3 혜드, 3 모우터 방식으 b 조고급 시방. 컴 
포우년트카세트 데크의 결정판이다. 논리 
회로의 채용으로 리모콘, 부재시의 녹음등 
율업게 할 수 있다. 미터는피이크 레벨, 
VU 계와 전환식이다. 



Technics 스테레오 카세트 데 
크 RS - M 40 


가격적으로는 중급기이지만 고급기와 같 
은 느낌율준다. 돌비 시스템 내장으로서 
SN 비는 우수하다. 마이크 입력과 라인 입 
력은 각각 레벨 조정올 할 수 있으므로 
믹싱 녹음율 간단히 m 수 있다. 완전 자 
동 기구 등 쓰기 쉬운 기구가 a 다. 



VICTOR 컴포우년트형, 스테 레오 
카세트 데크 KD -15 

녹음 레벨율 한눈에 감시할 수 있는 5 점 
멀티 피이크 인디케이터 볼은 것 이다. 빅 
터 독자의 ANRS 가 1 C 화되어 내상되었다. 
스탠바이 기구 달린 부재녹음과 자명종 
재생이 가능한중급기이다. 



AKAI 컴포우년트 카세트데크 
GXC -709 D 


부재시 녹음과 자명종 재생에 편리한 타 
이머 스탄 1 바이 메카니증. 메카니증부분에 
필요 이상의 부하醫 걸 수 없다. 사용하기 
편리한 점에 중점을 둔 3포우넌트형의 카 
m 01크이다. 


95 
















































주파수 특성 

이상적인 데크라도 높은 주파수에는 한계가 있다 


〔전체 주파수 특성〕 



〔테이프레코오더의 주파수 특성〕 


테이프의 성능 /테이프 속도 /해드 성능(녹음과 재생) / 
데크의 성능 등이 서로 관계된다 



☆ 테이프 데크의 주파수 특성은 사용하는 SI 이프오 F 
01이프 속도에 따라서도 달라진다 


〔테이프의 주파수 특성에는 한계가 있다〕 



만원이 되면 그 이상 넣을 수 없다 




주요 규격 
정격 

트랙 방식 ... 4트랙 2*H« 스테레오 녹 

생방식 

모우터 … DC 서어 S 모우터 

녹음 재생 혜드 초경질 퍼어말로이 WIOE 

X #11 드 1 

企거 혜드 … 페라이트 혜드X 1 
테이프 속도 ••• 4.8 cm / sec 

와우플러터 ■- 0. 12% ；W. R. M. S： 

주파수 특성 3D-16.000Hz I크로용테이프 ' 

30 13,000Hz I로우노이즈테이프 . 

왜율 … 2.0% S/Nd| 50dB 

최소 입력 레벨 … 마이크: 0.3mVi- 70 dB 
라인 : 0. I V 

입력 임피이0스 ••- 미이크 : 10t<n 라인 : 1田0 
kfl 이상 

기5 출력 … 2卜인 : 0. 45Vf47kfl 때， 

부하 입피이던스 3ᅡ인 : lOkfl 이상 스테레 

오 혜드폰: 8 n 

입력 레벨 … 임피이 a 스 DIN : 10mv ! lown 
이하 

출력 레벨 … 입피이던스 DIN : 0. 45V(47kfl 

때) / lOkfl 이상 

사용 반도체 … 트맨지스터 21. 다이오우드 24 
소비전력 … I0W 


〔카탈로그의 일례〕 



테이프 데크의 성능을 가장 알 
기 쉽게 나타내고 있는 것이 주 
파수 특성이다. 즉，테이프 데크 
에 녹음할 수 있는 주파수의 범 
위라든가 재생합 수 있는 주파수 
의 범위를 나타내는 것이다. 

보통은 전체 주파수 특성이라 
하여 녹음과 재생 양쪽을 거친 
상태의 주파수 특성율 사용하여 
나타낸다. 이와 갈은 상태가 실 
제로 사용하고 있는 것에 가장 
가까운 셈이다. 녹음 뿐이라든가 
재생뿐이면 주파수 특성은 적혀 
있는 범위보다 넓어진다. 

테이프 데크의 카탈로그에는 
주파수 특성이 많이 적혀 있다. 
이것은 사용하는 테이프의 종류 
와 테이프의 속도로 주파수 특성 
이 달라져 버리기 때문이고, 카세 
트 데크의 경우는, 속도는 한 종 
류 밖에 없으므로 테이프의 종류 
에 따르는 것뿐이고，주파수 특 
성의 결에 반드시 노오멀 이라든 
가 크로움이라든가 테이프의 종 
류가 적혀 있다. 

오우픈리일의 경우는 테이프의 
속도에 따라서도 나뉘므로 더 많 
이 적혀 있는 것이다. 테이프가 
고성능 테이프일수록, 속도가 料 
를수록 특성은 좋아진다. 


이%〜 
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〔SN 비란?；) 

max 레벨 



주파수 



테이프에는 테이프 히 
스라 하여 | 01이프 특 
유의 귀에거슬리기 쉬 
운 잡음이 있다 


테이프 데크의 SN 은 사용하는 
SI 이프에 n 占ᅡ 크게 달라진다 




테이프레코오더의 
카탈로그 해설 



테이프에는 테이프 히스라 불 
리는 잡음이 있는데, 그 잡음의 
양은 테이프의 종류에 따라 크게 
다르다. 

그리고 테이프에 기록할 수 있 
는 신호의 크기에도 한계가 있다. 
현재의 고성능 테이프 데크의 경 
우，데크가 내는 잡음의 크기는 
테이프에서 나오는 테이프 히스 
보다 작고, 큰 신호 쪽에서도 테 
이프의 최대 레벨보다 큰 레벨까 
지 기록할 수 있게 만들어져 있 
다. 

그러므로 테이프 데크의 SN 
비 ( S = Signal 대 N = Noise ), 
즉 신호와 잡음의 크기의 비는 
거의 테이프의 SN 비에 의하여 
결정된다. 그래서 테이프의 종류 
에따라 SN 비는 달라지는것이다. 

그리고 테이프의 사용법에 따 
라서도 SN 비는 달라진다. 테이 
프의 SN 비에 따라서 정해진다 
해도 정도 문제로서, 테이프 데크 
의 SN 비도 영향율 주는 것은 물 
론이지만 앰프나 튜우너만큼 큰 
차는 나타나지 않는다. 

고성능 테이프일수록 SN 비는 
커진다. 그리고 테이프의 사용법 
에 따라서는 트랙의 폭이 넓율수 
록 (4 트랙보다 2트렉) SN 비는 
좋아진다. 
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〔왜율 특성〕 

테이프의 왜율특성 


원래의 소리 




테이프 


반드시 2회 엠프를 
지나는 테이프는 자 
신이 일그러짐을 보 
고 있을수 없기 때 
문에 신호가 커지면 
일그러짐이 증가한다 


재생 





트라이앵글이 



주요 규격 
정격 

트 SJJ 방식 «트핵 
생 방식 

모우터 … DC 서어보 모우터 

녹음 재생 혜드 -- 초경질 lytHitsc ’세 

X 혜드 X 1 

소거 혜드 … 페라이트 혜드X 1 
테이프 육도 4. 8 cm / sec 
와우醫러터 … 0. 12% ， W. R. M. S, 

주파수 특성 16.000Hz I크로8테이프 ； 

30- 13.000Hz 【로우노이즈테이프 
왜율 … 2.0% S/N 비 -• 50dB 

최소 입력 레벨 … 마이크 : 0.3n、V - 70«*B 
라인 : 0. 1V 

입력 일피이던:±: •- 마이크 : lokfl 라인 : 10C 
kn 이상 

기준 a 력 … 라인: o.45v (시 kn 때_ 

부하 입피이면스 … 라인 : lOkn 이상 士 H 多: 
오 혜드폰: sn 

입력 레벨 ••• 임피이 E! 스 DIN : 10«nv .•’ 10kn 
이하 

會력 레벨 ... 입피이던스 DIN : 0.45V 내 7W1 
때) / ioxn 이상 

사용 반도체 … 쁘랜지스터 21,다이오우드 24 
土비전력 ... 10 W 


〔카탈로그의 일례:! 



테이프에는 원래 상당히 라은 
일그러짐이 있다. 이 테이프의 
일그러짐은 신호의 크기에 따라 
상당히 다르고, 많율 경우라도 
1 % 이하이므로 우리들의 귀에 
는 거의 느껴지지 않지만, 미터 
에는 확실하게 나타난다. 한편 전 
기회로는 0.0 수 %라는 왜율로 
할 수도 있다. 

그러므로 고급 테이프 데크의 
경우, 왜율에 테이프 데크의 일 
그러짐은 나타나지 않는다. 그리 
고 테이프에 따라서도 다르고,테 
이프의 속도나 트랙의 사용법에 
따라서도 달라진다. 그래서 규격 
표에는 극히 조심스럽게 일반적 
인 왜율 밖에 실려 있지 않다. 
대부분의 데크는 1 % 이하라고 
적혀 있다. 

그리고 반대로 함부로 왜율율 
작게 적어도 안 된다. 이것은 다 
른 컴포우년트(앰프나 튜우너)와 
매우 다르다. 레코오드의 경우에 
도 왜율 몇 %라고는 적혀 있지 
않다. 

테이프 데크의 왜율은 너무 신 
경을 쓰지 않는 것이 좋다. 


■K 器::: 


ᅵ U ■왜 율 § 
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〔테이프의 와우 플러터〕 



캡스턴군은 헤드군 앞을 정해진 속도로 
테이프를 움직이지 않으면 안된다 


테이프를 읽는 해드군 


캡스턴 군 




테이프가 여기를 일정한 
속도로 지나가면 완전한 
녹음 재생이 된다 


테이프의 속도가 천천히 
변화하면 와우라 하여 
소리가 떨린다 
빨리 변화하면 소리가 
따다 따다하여 깨끗이 
나지 않는다 
이것을 폴러터라 한다 



테이프레코오더 S 
카탈로그 해설 



테이프 녹음이라는 것은 테이 
프가 일정한 속도로 ■으로써 되 
는 것이다. 그러나 세상에 완전 
이라는 것은 없다. 테이프의 속 
도도 일정하지는 않고，항상 조금 
씩 빨랐다 느렸다 한다. 이 빨랐 
다 느렸다 하는 것이「와우플러터 J 
이다. 

테이프의 속도의 변화에는, 극 
히 짧은 시간 (0 . 수초 정도) 에 
변화해 가는 것과 극히 긴 시간 
에 변호년 H 가는 것이 있다. 극히 
짧은 시간의 변화를 플러터 (소리 
가따다 따다하기때문에)라 하 
고，긴 시간의 변화를 와우(소리 
가 와우 와우하는 느낌으로 변화 
하기 때문에) 라 한다. 2 개를 합 
하면 와우 플러터가 되는 것이다. 

현재의 고급 데크에서는 0.1 
% 이하로 되어 음질에는 거의 
영향이 나타나지 않게 되고,와우 
폴러터를 알 수 있는 것은 없게 
된 모양이다. 

카세트 테이프의 경우는 테이 
프가 카세트 하아프(테이프률 넣 
어 둔 케이스) 속에서 둘고 있기 
때문에 잘 회전하지 않게 되어, 
와우 플러터가 발생하는 경우가 
있다. , 
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r , j | Tr ipi | n , A j > 1 ☆좌와 우가 일아나 정연하게 나귀어져 
〔세버 더 | U | 선 J 있는가를 나타내는 것이 세퍼레이선 


■■■I 


〔레코오드와 튜우너와의 세퍼레이션의 차이〕 



一 ■‘ 

1 e - iioTh 5 ?h 송 신간 

방낳국- 





I ■»■*«* 

0...0 



길을 백빽이 지나면 세퍼레이 
선은 나 t 바진다. 튜우너에서는 
여러 길율 지나 오고, 전파일 
때는 L + R 로 되어 있기 [대문 튜우너 
에 세퍼레이션을 좋게 하기는 • 힘든다 


레코오드에서는 1 개의 름 
의 좌우 벽에 니?과 같이 
들어있기 때문에 여간 정 
확하게 하지 않으면 세퍼 
레이션은 좋아지지 않는다 


-L 채널 


카세트 데크의 세퍼레이선에 
있어서도 튜우너나 레코오드 
보다 우수하다‘ 


-R 채널 


L 과 R 가 떨어져 있기 [대문에 
세퍼레이션은 우수하다. 


R 채널 
-L 채널 


L 과 다가 가까우므로 우수한 
세퍼레이션믈 얻기는 곤란하다 




4 巨핵 2 채널 스테레오 녹웅재 


주요 규격 
정격 

트대 방식 
생 방식 

모우터 DC 서어보 오우터 

녹음 재생 혜드 •" 초경질 퍼어말로이 WIDE 

X 혜드 x 1 

소거 혜드 … 페라이트 혜드 X I 
테이프 속도… 4. 8 cm / sec 
와우플려터 ― 0. 12% ( W . R . M . S ) 

주파수 특성 30-16.OOOHZ (크로용테이프) 

30 ᅳ 13.000 Hz (로우노이즈테이프 > 
왜율 2.0 % S / N 비 … 50 dB 

최企 입력 레벨 … 마이크 : 0.3 mV 卜_ 70 dB 
라인 : 0. I V - 

입력 임피이던스 nfOl 크 : lOkn 라인 : 1 Q 0 

kO 이상 

기준 aea … 라인 : 0.45 V 여기 때； 

부巧 임피이먼스 … 라인 : lOkfl 이상 소:테레 
오 혜드폰:8« „ 

입력 레엘 … 입피이던스 DIN : 10mV / 10kn 

이하 „ 

ft 력 레엘 •- 임피이던스 DIN : p . 45 V (47 W 1 
때.; / 10kO 이상 

사용 반도체 ■•- 쁘 EH 지스터 21,다이오우드 24 
企비전력 … 1 QW 


〔카탈로그의 일례〕 


세퍼레 0 



스테레오의 경우 좌와 우의 세 
퍼레이션(분리 = 좌와 우가 얼마 
나 정연하게 따로따로 되어 있는 
가)가 소리의 정위 등에 영향율 
준다. 최근에는 특히 세퍼레이션 
에 주의하게 되었는데，앰프 등에 
서는 좌우틀 독립적으로 배선한 
것이 나타나게 되었다. 테이프의 
경우는 좌와 우를 분리할 수도 
없으므로 앰프보다는 불 리하게 
된다. 

그러나 테이프의 경우, 테이프 
의 부분보다 재생 혜드나 녹음 
혜드에서의 좌우의 세퍼레이션이 
더 중요하다. 

특히 카세트 데크에서는 혜드 
속에서의 좌우의 부분이 가까와 
지므로, 간격이 넓은 오우픈리일 
보다 상당히 불리하게 된다. 불리 
하다고는 해도 1 개의 홈에 좌와 
우의 신호를 넣는 레코오드 보다 
는 우수하기 때문에 염려할 필요 
는 없다. 

세퍼 레 이 션은 좌에서 우로，혹 
은 우에서 좌로 얼마만한 양의 
신호가 새어 오는가틀 dB (데시 
벨)에 의하여 나타낸다. 
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〔소거 율〕 


한번 사용한 테이프는 소거 
하지 않으면 안된다 


지워지지 않고 남아 있는 것이 있 
으면 먼저 녹음한 SL 소리까지 
들린다 


스테레오 카세트 
코오더의 예 
(생녹음 데크) 


소거율은 몇분의 1 
이 되는가를 나타내 
고 있다 



테이프레코오더 S 
카탈로그 해설 



녹음 테이프는 한번 녹음한 테 
이프라도 앞의 녹음율 지우고 새 
로 녹음할 수가 있다. 이것이 최 
대의 장점이지만，새로 녹음하기 
위해서는 헌 녹음율 지우고 백지 
상태로 하지 않으면 안 된다. 만 
일 지운 나머지가 있는데다 새로 
녹음율 하면 새로 녹음한 소리와 
함께 나와 버린다. 그것은 마치 
한번 쓴 종이를 깨곳이 지우지도 
않고 그 위에 또.덮어 쓴 것과 
같은 것으로서 쏠 수 없게 된다. 

얼마나 깨끗이 지울 수 있는가 
■ 나타내는 것이 이 소거율이다. 
dB (데시벨)로 나타내어 앞의 상 
태의 몇 분의 1 이 되는가률 나 
타내는 것이다. 먼저 녹음한 소 
리가 또 나온다는 것은 지금은 
별로 없기 때문에 믿어지지 않는 
사람도 있율지 모른다. 

녹음 테이프에는 지우기 수|운 
테이프와 지우기 어려운 테이프 
가 있다. 크로움 테이프 등은 지 
우기 어려운 테이프인데, 크로움 
테이프가 나타났을 때는 앞의 
소리'가 완전히 지워지지 않는 예 
가 더러 있었다. 지금온 그런 일 
은 거의 없다. 


101 















































리모콘 유니트 
떨어진 곳에서 01이프 


3gY ^: . 


데코오더를 조작할 수 


있다 


驗隱醫 


마이크 믹서 

마이크를 많이 사용하여 자유 
로운 음장이 만들어진다 


마公 i 크률 害기 위해 
사용한 D 君상 마01 
크를 들고 있으면 
^ 절요가 없다 


마 C’ 크트둔今생은음公:는 01것이 

농요 v 시、、、 rT\ m 
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테이프는 테 o |프레코오 
더의 생명이 (广、厂、\ 

다 _ ᄂ3匕 ) 


0V 


m 




최근의 현저한 녹음 기술의 진 
보에 따라 자기 테이프의 성능도 
상당한 고성능이 요구되게 되어， 
지금은 훌통한 특성율 가진 자기 
테이프를 초보자라도 손쉽게 사 
용할 수 있게 되어 있다. 용도， 
녹음 시간에 알맞는 테이프를 선 
택하고, 그 성능율 백퍼센트 활 
용해야 할 것이다. 



통 이 자성분에는 감마 혜 마타이 
트라는 강자성 산화철이 사용되 
고, 그 결정이 테이프의 진행 방 
향으로 늘어서 있다. 

그리고 오우폰리일 테이프는 
그 두께에 의하여 100호，150호， 
200호，300호라는 호칭이 불어 있 
고, 사용 리일의 바깔 지름별로 
3호，5 호，7 호，10호 (리일의 
바깔지■율 인치로 전 호수)로 
분류되어 있다. 

카세트 테이프 


가지고 있다. 

① 마찰 저항을 작게 하여 표 
면의 대전율 방지하기 위해 테프 
론 등의 층율 표면에 불였다. 

② 자성 입자를 고밀도화하고， 
입자의 방향율 맞추고，다시 자 
성층의 표면율 평탄하게 처리한 
다. 

③ 자성 입자에 보다 자기 특 
성이 좋은 물질 (이를테면 2산화 
크로움 등)을 사용한다. 

엘카세트 테이프 

오우픈리일 테이프와 같은 테 
이프를 카세트의 기구에 넣음으 
로써 카세트의 쓰기 편리한 점은 
그대로이고，종래의 카세트 테이 
프에서 아무래도 실현할 수 없었 
던 전자특성올 얻는 것이 이 엘 
카세트이다. 

8트랙 카아트리지 


오우픈리일 테이프 

오우픈 테이프 데크용의 테이 
프로서 리일에 감아서 사용한다. 

이 테이프의 폭은 규격에 의하여 
6. 3 mm 라고 정해져 있지만，예 
외로서 1/2, 1 , 2 인치의 폭율 
가진 것도 있다. 

자기 테이프는 폴리에스테르등 
의 베이스재라 불리는 띠의 표면 
에 자성분과 결착제로 이루어진 
자성층율 쌓은 2중 구조로 되어。 
있다. 

오우픈리일 테이프의 경우, 보 


크기 100 X 63 X 12_로 정해진 
카세트 하아프 중에 자기 테이프 
가 둘어 있기 때문에 오우픈리일 
테이프와 달라서 외관은 모두 같 
아 보이지만, 테이프 자체의 치 
수는 폭 3.8빼，두께가 약 18 
미크론(녹음시간 90분짜리) 정도 
로서, 오우픈용에 비하면 월씬 
축소되어 있다. 

그리고 이 카세트에 사용되는 
자기 테이프는 특히 카세트용으 
로 개발된 것율 사용하는 것이 
보통으로서 다음과 같은 장점율 


카아 스테레오 등에 사용되는 
엔드리스 테이프이다. 테이프는 
오우픈용의 150호의 이면에 그라 
파이트 등의 황성제를 바른 것율 
일반적으로 사용하고 있는데，온 
도나 습도에 약하고, 영년 사용 
으로 인한 테이프의 열화도 다른 
것에 비해서 크기 때문에 Hi—Fi 
용으로서 사용하는 일은 없는 모 
양이다. 
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〔카세트 테이프의 구조〕 




① 가이드핀 마찰저탕에 의하여 
베크텐션을 준다 

② 테이프 가이드 

③ 소거혜 E 삽입창 

④ 녹음 재생 해드 삽임창 

⑤ 핀치 로울러 삽입창 

⑥ 테이프 가이드 

⑦ 가이드 핀 

⑧ 테이프 

⑨ 리일 허브 
⑬ 재녹음 방지 발톱 


①② ③ ④ 

〔엘카세트 테이프〕 


⑤ ( i ) ⑧ ⑦ 

〔8트랙 테이프〕 




[8 트랙 카세트 
엔드리스 구조〕 




〔테이프의 종류에 따라 사용할 수 있는 데크는 한정된다 i 


오우픈 
리 일 
테이프 


카세트 
테 이프 


카세트 테이프 데크 


무우전 QI 이프 전용 데크 


늘 liii • * 


엘카세트 테이 


p 

iiiii 

1 證 ■존 


엘카세트 전용 데3 


오우 e 테이프 데 h 


8트랙 테이프 


105 













































자기 테이프 
의 특성 


자기 테이프의 성능을 나타내 
는 방법으로서 여러 가지 특성이 
측정되고 있는데, 그 특성을 분 
류하면 물리 특성，자기 특성，전 
자 변환 특성의 3가지로 대별된 
다. 

자기 테이프의 물리특성에는 
테이프의 색깔，폭，두께， 베이 
스 필름，자성층 두께. 첨단 강 
도, 5% 신장 하중 등이 있는데 
주로 기계적인 정확도나 강도를 
나타낸다. 그 중에서도 절단 강 
도나 신장 하중은 베이스 재료와 
베이스 두께에 의존하는 바가 크 
고, 재생 신호에 영향을 주는 원 
인이 되며，자성체 표면의 완성 


상태의 차이는 테이프 주행의 불 
안정이나 테이프가 울게 되는 원 
인이 된다. 

자기 특성은 테이프의 자성재 
료의 자화 특성에 관한 것인데， 
보자력 (자기를 갖는 힘〉이나 찬 
류 자속 밀도，각형비 등으로 나 
타낸다. 

자성 변환 특성이라는 것은 녹 
음 재생 때에 직접 관계가 있는 
여러 가지 특성을 나타내고 있으 
므로 보통 테이프의 특성이라 하 
면 이 전자 변환 특성을 가리키 
는 수가 많은 모양이다. 그리고 
이 특성의 측정은 규준 테이프를 
사용할 때의 측정값과 항상 비교 
하여 표시된다. 

동작 바이어스 

주파수 400 Hz 인 신호를 녹음 


하여 그 재생 출력이 최대가 되 
는 바이어스 전류값을 구하고，규 
정된 바이어스 전류(규준 테이프 
의 출력을 규정 레벨로 하는 입 
력 레벨을 규정 입력 레벨이라 
하고, 규정 입력으로 녹음 했을 
때, 출력 레벨의 최대값이 규정 
출력 레벨로 되는 바이어스 전류) 
와의 비로 나타낸다. 

이 동작 바이어스는 자성체의 
재질에 따라 다소 달라지지만, 일 
반적으로 테이프 데크 쪽의 바이 
어스값을 각 테이프의 바이어스 
에 모두 적합시키기는 곤란하므 
로 자기 테이프의 동작 바이어스 
값은 되도록 규정 바이어스와 같 
게 하고, 테이프의 능력을 최대 
로 빼낼 수 있게 만들어져 있다. 

감 도 


〔테이프의 자기 특성〕 


클리적 특성은 베이스재의 
생각해도 좋다 
항장력 
5% 신장력 
열팽창툴 
흉습 평장룰 
름습률 
열 변형 온도 


〔바이어스 특성〕 




베이스재 



바이어스 전류 



一 a : 죄대 자속일도 b : 죄대 잔류자속 일도(클수_ 좋다) 
C : 항자력 b/o : 각형비 ( 1 에 가까울수록 좋다) | 

탕자력은 고역 주파수 특성이나 전사에 영향을 주고, 

초!대 잔류 자속일도, 각형비는 감도에 영향을 준다 
초기 자화곡선의 직선이 길고，경사가 급하면 다이나믹 
레인지가 커진다 
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400 Hz 의 규정 입력신호를 규 
정 바이어스로 녹음하고. 그 재 
생 출력올 규준 테이프의 경우와 
비교한 값을，그 테이프의 감도로 
서 나타낸다. 자기 테이프의 감 
도는 그 자성막의 두께에 관계되 
고, 막 두께의 감소는 감도를 악 
화시킨 다. 


두께는 감도에 크게 영향을 주기 
때문에 자성 재료의 도장의 불균 
일은 그대로 감도의 불균으로 되 
어 나타난다. 이 때의 측정 신호 
주파수도 400 Hz 를 사용하고，출 
력 신호의 변동을 측정한다. 





출력 변동 




주파수 특성 

각 주파수에 대하여 동입력 레 
벨 녹음하고，각각의 재생 출력 
을 400 Hz 익 경우와 비교하여 그 
값을 구한다. 그리고 그 값과 규 
준 테이프일 경우의 값과의 편차 
값올 각 주파수에 있어서의 주파 
수 특성으로서 표시한다. 이 특 
성은 바이어스 전류값의 설정에 
의하여 크게 변화한다. 

앞서 말한 바와 같이 자성막 


7 KHz 의 신호를 녹음하고, 재 
생출력의 레벨 변동을 출력 변동 
이라 부른다. 

S / N 비 

IKHz 의 신호를 규정 입력, 
규정 바이어스로 녹음했을 때의 
재생신호와 무신호 녹음 때의 재 
생 출력과의 차를 자기 테이프의 
S / 미비로서 나타낸다. 자성체의 
표면을 정밀도 높게 완성하고, 그 
입자를 보다 작게 함으로써 자기 


테이프 자체의 잡음을 감소시킬 
수 있다. 

이 밖에 녹음 신호를 소거한 
후의 출력 레벨과 소거 전의 레 
벨의 차를 구한 소거 특성이나 
신호 재생 출력 레벨과 그 신호 
에 의하여 전사된 결과 일어나는 
출력 레벨과의 차를 구한 전사 
특성 등도 있다. 


〔감도 불균과 출력 변동〕 


자성막의 불균일이 감도 
불균의 첫째 원인 


감도 불균은 주파수가 낮은 범위에서의 
줄력 변동 


줄력 주파수가 높은 범위011서의 
출력 레벨의 변화는 줄력 변등 



줄력 레벨이 변화하고 있다 


시간 


—(zr 


드롭 아우트 


시간 



당신은 어느 급에 속하는가 ? 

다같이 찾아 보자 양쪽 그림의 차이를 ! 
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울려 재생한다 일정시간 후에 스톱도 할 수 있다 


☆ 대형의 액정 표시는 전자식 카운터에도 

☆ APLDOII 의하여 19곡까지의 선곡을 할 수 있다 



① 대형의 액정 표시부는 정확한 시간을 표시하는 
줘어트 로크，또는 타이머나 카운러의 표시도 

② 여러 가지 기능을 작용하게 하는 콘트휼 버튼 

③ 큰트를버튼 ② 를 누른 후에 이 버튼으로 수치 
를 세트한다. 

④ 대형의 VU 미터. 발광 다이오우드의 피이크 3!멜 
인디케이터도 불어 있다. 

⑤ 카세트의 메카니즘 부분. 에어뎀프되어 있는 이적 


트 기구. 내마모성의 퍼어멀로이 해드 등이 있다 • 

⑥ 라인과 마이크는 따로 따로 콘트롤할 수 있다. 
그래서 믹싱도 자유자재. 줄력 레벨올 바꾸는 
아웃트풋 • 콜름 붙은 것 

⑦ bK )| 어스 이월라01저가 따로따로 체인지되고, 

BI 이프를 고르지 않는다. 돌비 잡음 리학선도 
이 바튼으로 



固 團 圈 回 函! 머나 APLD 의 수도 마잔가지다 



카세트 데크에 처음으로 재용 
된 위어트로크 서어보 모우터 
와 구동부 



ml[L 


시간 표시 


APl _ D 는 ᅵ9의 곡을 택해서 오오토 플레이, 




카운터 표시 


카운터 메모리는 카운터의 지 
정위치에서 오오토 플레이 오 
오토 스톱 

메모리 리와인드는 카운터「0」 
의 위치에서 오오토 ■레이， 
오오토스■(◦부터 스타아트, 
278에서 스톱) 
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5] 스피이커 시스템 


★ 스피이커(캐비닛)의 형식 

★ 사용 스피이커 

★ 스피이커 시스템의 구성 

★ 크로스 오우버와 네트워어크 










〔스피이커의 분해도〕 


튀이터 

고역을 말은 지향특성이 


중요시 된다 


글라스우울 


도움코운 


저역과 고역으로 
분할한다 


글라스우울 

저역의 댕핑을 
조정 한다 



저역올 맡는다- 
작아도 박력이 중분 
한 저음올 낸다 


톱플레이트 
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요한 것이다. 

(2) 베이스 리플렉스형 

밀폐형의 상자에 구멍을 내고, 
그 구멍에서 저음을 내어 소리를 
개량하려는 것이다. 

그러나 상자에 구멍을 냄으로 
써 스피이커 유닛이 덕트나 상자 
관계로 U (최저 공진 주파수) 보 
다 낮은 쪽에서도 공진을 일으킨 
다. 그 때문에 소리의 밸런스를 
취하려면，처음부터 베이스 리플 
렉스를 의식하여 설계된 스피이 
커를 사용하지 않으면 혼히 실패 
한다. 

(3) 드로운 코운형 


캐비닛에 또 하나의 스피이커 
를 고정하여 저음부만을 •공진시 
키고, 저음부의 소리의 개량을 
한다. 비교적 실패가 적고, 소리 
를 통합하기 쉬우므로 많이 쓰이 
는데 값이 좀 비싸지는 것이 결 



점인지도 모른다. 


카탈로그 해설 


⑷ 호온형 


스피이커 유닛의 앞에 호온을 
붙인 것을「호온 로드형」，뒤에 
붙인 것을「베 크 로드형」이라 하 
고, 저음의 능률(작용)을 높일 
뿐 아니라 호온의 모양이나 길이 
에 의하여 낮은 쪽의 소리를 어 
떤 곳에서 올렸다 또 커트했다 
한다. 


낮은 곳의 소리까지 이 호온을 
동작시키려 하면 부당하게 커져 
버리므로 상자 속에서 꺾어 구부 
린다든지 도중에서 자른다든지 
하여 사용되고 있다. 


〔그림 3〕드로운 코운형 
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자계 방향 


〔코운 스피이커〕 

동전형(무우빙 코일형) 


① 코운지 

② 보이스 코일 

③ 마그넷 

④ 플레이트 

⑤ 센터포울 요우크 

⑥ g 퍼 

⑦ 센터캡 

⑧ 에지 

⑨ 프레임 

⑩ 개스것 
⑪ 입력단자 
⑫ 면사선 . 



사용 스피이커 


카탈로그에 r 우우퍼 20 cm 코운 
형，튀이터 2.5 cm 도움형」등으로 
흔히 표시되지만，코운이라든가 
도움이란 어떤 것일까…… ? 

스피이커 유닛을 분류하여 그 
종류를 설 명하는 것은 끝이 없으 
므로 많이 쓰이는 것에 대해서 
만 대강 설명해 보자. 


카탈로그의 예 


(1) 코운 스피이커 

가장 많이 사용되는 스피이커 
로서「플레밍의 왼손의 법칙」을 
이용한 스피이커이다. 코운지가 
앞뒤로 움직임으로써 음파를 발 
생한다. 코운지가 큰 최대급으로 
서는 60〜 70 cm 짜리도 있고, 저음 
부터 고음까지 있다. 

(2) 도움 스피이커 


I 주요 규격 

스피이커 형식…3웨이 밀 폐 방식 

종류 . .책장형 

최대 입력 . … 80 W 

공칭 임피이던스 . 6fl 

재생 주파수 대역 .-30-20. 000 Hz 

크로스 오우버 주파수 .600 Hz -5.000 Hz 

출력 음압 레벨 . 92dB/ W 

사용 스피이커 . 저음용 30 cm . 중옴용 

12 cm • 고음용 2. 3 cm 

레벨 콘트볼 . 3 포지션 (중음용)，3 

포지션 (고음용) 

외형 치수 . 폭 390 X 높이 665 x 

깊이 28(_ 

중량. .. 23k » 
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이것도 많이 쓰이는 스피이커 
유닛의 하나이다. 도움의 진동판 
이 움직임으로써 직접 소리가 공 
중으로 나간다. 

도움의 진동판의 크기는 일반 
적으로 2 〜 6 cm 급이 많고, 중음 
이나 고음용의 스피이커로서 사 
용된다. 소리의 지향성을 좋게하 
기 위해서 디퓨우저 등을 불여 
지향성을 높이고 있다. 

(3) 호온 스피이커 

호온과 드라이버 유닛으로 되 
어 있는데, 두 가지가 결합된 것 
(콤비네이션)과 따로따로(세퍼레 


이트)된 것이 있다. 진동판은 그 
리 크지는 않고(일반적으로 3 〜 
10 cm ). 호온을 사용하여 소리를 
효율적으로 앞쪽으로 방사한다. 
중음과 고음에 쓰인다. 

(4) 리본 스피이커 

그림과 같이 도체가 곧 진동판 
으로서 움직인다. 일반적으로는 
튀이터로서 고음 전용으로 사용 
되는데，초고역까지의 재생과 리 
본 독특의 단절이 좋은 사운드는 
정평이 있다. 

그 밖에도 하이폴리머나 하일 
드라이버 등, 픽 많은 스피이커 



스피이커의 
카탈로그 해설 


유닛이 있는데, 우리는 이 구조 
에 대하여 알아야 하는 것보다， 
어떻게 하면 잘 사용할 수 있는 
가를 아는 것이 좋올 것이다. 



L 오존 스씨비기 j 



① 요우크 

② 영구자석 

③ 센터포울 

④ 보이스코 

⑤ 패킹 

⑥ 진동판 

⑦ 호온 


〔하이폴리머 스피이커〕 


.일 


이것이 스피이커? 

보이스 코일도 마그넷 
도 아무것도 없는 보는 
바와 같이 퍼어멀로이 
의 신축에 의하여 소 
리가 나는 것이다| 


〔리본형 튀이터〕 


☆ 둘러불은 것(콤비네이션) 
公 따로따로 조합하는 것, 
(세퍼레이트 i 



① 호온 

② 보호 네트 

③ 리본 진동자 

④ 플레이트 

⑤ 마그넷 

⑥ 동판 

⑦ 매칭 트랜스 

⑧ 콘덴서 

⑨ 흡음재 



진동막 (하이폴리 머) 













































L 3 웨이 


2 웨이 


풀레인지 



2 웨이 



■ 


풀레인지 
신방식의 
베이스 
리플렉스의 
시스템 

• 둘레인지 
1 개 



네트워 어크 


저 • 중음 고음 
또는 

저음 중 • 고음 


一 튀이터 또는 
코^커 

우우퍼 


저음 중음 고음 


一튀이 
一스코' 
—우우 


튀이터 (고음) 
.오커 (중음) 
우퍼 (저음) 



플레인지 고 • 중 • 
저음의 전대역올 이 
것 하나로 담당한다 







•- 




스피이커 
시스템의 구성 


스피이커 시스템의 카탈로그의 
형식 부분에「2 웨이, 3웨이」등 
으로 적혀 있는데. 그것은 단지 
시스템의 구성을 말하고 있는 데 
지나지 않다. 1개의 스피이커 
유닛으로 울리는 것이라든가, 2 
~5개의 스피이커 유닛을 사용 
하는 것까지 여러 가지가 있다- 
이것은 1 개의 스피이커로 저 
음에서 고음까지 재생하는 것은 
무리이기 때문에 몇개의 스피이 
커에 역할을 분담시키기 위한 것 
이다. 

(1) 풀레인지 (1 웨이) 


카탈로그의 예 


1개의 스피이커에 저음부터 
고음까지를 재생시킨다. 그 때문 
에 재생 주파수의 대역은 좁아지 
지만, 소리의 밸린스는 유닛 1개 
때문에 모여진 것이 많다. 그러 
나 역시 스피이커 1 개로는 한계 
가 있다. 

(2) 멀티웨이 

스피이커에 각각 전용의 대역 
만을 재생시키고, 그것을 도킹시 
켜 하나의 소리를 구성한다. 각 
분야의 전문가에게 분담시키기 
위해서 소리의 밸런스만 잡혀 있 


주요 규격 

스피이커 형식… 3 웨이 밀폐 방식 

종류 . 며난경 



죄내 김터 . 

공칭 임피이던스 •• 


재생 주파수 대역-- 


크로스 오우버 주파수 . 的 0 Hz .5.000 Hz 

출력 음압 레벨…- 


사용 스피이커 …… 

•■저음용 30 cm • 중음용 
12 cm • 고음용 2. 3 cm 

레벨 콘트롭 . 

••3 포지션(중음용》. 3 

포지션 (고음용) 

외형 치수 . 

•••폭 390 X 높이 665 x 
깊이 280 mm 

중량 . 

_ 


으면 폭 넓은 소리로서 박력 있 
는 사운드를 즐길 수 있다. 


>n: 


멀티?-1101 
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싱글코운 

f •보다 농은 주파수로 21초에 극소로 
되는 임피이던스률 공칭 임피이던스라 
부론다 




〔임피이 던스의 측정 방법〕 

저주파발진기 전력증폭기 




> 

-0- 

미士저항 

레벨 


증폭기 




코우터 


的 





/ 

2 ， Tw«ix 



y 

NT2 - 

/ m ；V 


너，’ 

Zo 
) 1 



고치 .ᅭ,. 

임5이던스 U (초 1 저 공진주파수) 

이 nlnl 더스이 트서 스피이커 유닛의 종류에 따라 이와 
a 卜시 1 」—시 같이 임피이던스는 달라진다 •. 





싱글 코운 스피이커의 
임피이던스와 주파수와- 
의 관계 


임 

5 

이 


E 



주파수 


fo 주파수 

우우퍼 스피이커의 임피이던스 
특성의 여 I 



줄 

력 

§ 

레 

벨 


주파수 



임피이던. 


스피이커의 교류에 대한 전기 
저항을 말한다. 스피이커에는 보 
이스 코일 등을 사용하고 있기 
때문에 주파수에 따라 임피이던 
스의 값이 달라진다. 보통 우리 
들이 사용하는 임피이던스란 스 
피이커의 최저 공진주파수(/。》를 
지나 높은 주파수로 되는 방향에 
서 극소로 되는 임피이던스를 
「공칭 임피이던스 J 라 부론다. 스 


피이커의 임피이던 스는 스 피이커 
유닛의 종류에 따라 그림과 같이 
달라진 다. 

가령，싱글코운 스피이커에 낮 
은 주파수부터 높은 주파수까지 
를 가했다고 하면 그림과 같은 
전력과 전압 임피이던스의 관계 
로 된다. 

즉 스피이커가 산과 같은 임피 
이던스 특성을 가지고 있어도 입 
력 전력은 반대의 형으로 변화하 
기 때문에 평탄한 출력 음압 레 
벨을 얻을 수가 있다. 

일반적으로 임피이던스는 4 • 



해설 


8 • 16 H 이 쓰이고, 앰프의 출력 
임피이던스에 매치시켜 사용해야 
한다. 


이 o 피이더大- 4 
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크로스 오우버와 
네트워어크 


(1) 크로스오우버 주파수 

멀티웨이의 스피이커 시스템 
등에서 스피이커의 유닛을 2개 
이상 사용할 경우, 네트워어크로 
소리를 분할하는데. 그 분할되는 
점. 이를테면 우우퍼와 튀이터로 
나누는 점 ( A ) 을 크로스오우버 라 
한다. 

그리고 크로스오우버 O OHz 로 
서 OOdB 이라 적혀 있는 것은 
그림과 같이 분할된 소리가 감쇠 
되어 가는 정도가 다르다. 

(2) 네트워어크 

네트워어크는 새삼스럽게 말할 
것도 없이 하나의 소리를 각각의 


카탈로그의 예 

스피이커에 분할하여 공급해 주 
는 역할을 한다. 

이 소리를 분할하는 데. 코일 
( 니이나 콘덴서(이를 사용하여 
소리를 스피이커 유닛의 특성에 
따라 분할(급준하게 자른 다든지 
완만하게 자른다든지 ) 해 주는 것 
이다. 

(3) 레벨 콘트롤 

네트워어크로 소리를 정연하게 
분할하여 스피이커 유닛에 공급 
해 주어도 소리를 재생하는 유닛 
의 성능(특성)은 각각 다르기 때 
문에 나오는(재생) 소리의 밸런 
스는 원래의 소리와 같다고는 할 
수 없다. 그러므로 이 레벨 콘트 


주요 규격 

스피이커 형식… 3웨이 밀폐 방식 

종류 . 책장형 

최대 입력 . 

공칭 임피이던스 . sn 

재생 주파수 대역 .30—20. 000 Hz 

크로스 오우버 주파수 .600 Hz -5.000 Hz 

출력 옴압 레벨 . 92 dB / W 

사용 스피이커 . 저음용 30 cm . 중음용 

12 cro • 고음용 2. 3 cm 

레벨 콘트書 . 3 포지션 (중음용》. 3 

포지션 (고음용) 

외형 치수 . 폭 390 x 높이 665 X 

깊이 280빼 

중량 . 23 k » 


롤로 능률의 차를 메워 준다든지， 
방의 특성에 의하여 조절해 준다 
든지 하여 소리의 밸런스를 취해 
준 다. 
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Lo-D 

스피이커 시스템 HS -330 

오을 메탈 코운에 의한독륵한 3 웨이 
스피이커시스템이다. 우우퍼는 25cm 구경 
이지만 코운어 I 알루미 H 합금 170신톨 성 
형, 독자적인 개저어 E 에지의 재용과 
哲께 f •는 약 30Hz 이다. 


YAMAHA NATURAL • SOUND 
스피이커 시스템 NS - L 325 




25 a 우우퍼에 코운형 스코오커. 구경 
12a ■와 5® 의 소프트 도움형 트위 이 
터룹 조합했다. 최대 허용 입력 70W 의 
3301 스피이커 시스템이다. 


Aurex 스피이커 시스템 
SS - L 7 s 

미국 톨리사제의•코운 지룹 사용. 우우퍼와 
스코오커 ,30« 우우퍼에 의한 3 웨이 스 
23이커이 O . 2중식구조의 캐비닛과 보 
닛323못스 i 켜비닛으로서 케이스의 울림 
율 절저혀 
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，今 



ino-- 


회전대 





측정자는 전기음향 
측정기를 사용하여 
스피이커 시스템의 
특성을 측정한다 



지향성 




:피이커의 지향특성 


마이크 





로 한다 


Q: 


:피이 커의 
지향 특성 


스피이커의 지향 특성을 쟁 때 
는 그림과 같이 큰 무향실 속(반 
사음이 없다)에서 측정한다. 무 
향실 속에 스피이커를 놓아 두고 
마이크를 스피이커 시스템의 축 
위에 설치하고, 스피이커나 마이 
크를 움직여 측정한다. 

여기서 잠시 소리의 성질에 대 
하여 살펴 보자. 절간의 종 등", 
낮은 주파수의 소리일 경우에는 
그 주위에 고루 소리가 퍼져 나 
간다. 

그러나 이를테면 제트기의 금 
속음(찌잉하는) 등은 잘 들리는 
곳과 들리지 않는 곳이 있다. 즉 
소리라는 것은 음파이지만，이 음 
파의 파가 높아지면 높아 질수록 


카탈로그의 예 


(주파수가 높아진다: 고음이 된 
다) 직선성을 가지고 나아간다. 
인간의 귀에 들리지 않는 초음파 
에서는 더욱 더 직진한다. 

이러한 자연의 현상과 같이,스 
피이커에 있어서도 예외는 아니 
다. 저음은 넓어지고, 고음은 직 
선적으로 전진한다. 그러므로 혼 
히，「리스닝 포지션…」이라든가 
广스피이커의 위치의 규정…… j 등 
이 나오는 것도 이 스피이커의 
지향특성이 하나의 요인이다. 

지향 특성의 이상(스피이커 시 
스템)으로서는 0도에서나 38도 
에서나 갈은 특성이면 좋지만， 
그렇지도 않으므로 고음부에 음 
§ 렌즈(디퓨우저〉를 붙여 고음 


주요 규격 

스피이커 형식… 3 웨이 밀폐 방식 

종류•… —.... 책장형 

최대 입력 . .80 W 

공칭 임피이던스 . 60 

재생 주판수 대역 . 30-20. 000 Hz 

크로스 오우버 주파수 .600 Hz -5.000 Hz 

출력 옴압 레벨 .92 dB/W 

사용 스피이커 . 저음용 30 cm • 중음용 

12 cm • 고음용 2. 3 cm 

레벨 콘트롭 . 3 포지션 (중음용) . 3 

포지션 (고음용) 

외형 치수 . 폭 390 X 높이 665 X 

깊이 280 m * 

중량 .. 23 切 


의 확산을 하고 있다. 
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ALTEC MODEL -19 플로 어형 
2 웨이 스피이커 시스템 

대형 캐비닛과 46 cm 의 대구경 우우퍼에 
의한 중저음 재생, 중음. 고음부가모두 
지향 륵성이 좋은 호온율 사용. 특히 트 
위이터에는 보론(새 소재)을 진동판으로 
했다. 초고급 스파이커 시스템이다. 


Technics EAS - I 0 TH 1000 
전면 구등 리이프트위이터 

리본 트위01터의 결점인 유약성을 해소 
한 독자적인 전면구동형 리이프 트위이 터 
이다. 

너열성의 고분자 재르 (돌 리이01드)의 필 
言잤 6 - 7fi 두깨토 알루{]|§율 증작시 
키고, 0校을 예청하 여 보이스 코알로 




Technics SB - 10000 
3웨이 리니어 페이 즈 스피이커 
MODEL 19 시스템 


^온 (8 
II 의한 


이터 ( 802 - 8 句와의 조합에 의한 들로어형 
2웨이 스피이커시스템이다. 엔클로우저는 
배 스레프형， 


절간의 종 



주위에 균일하게 퍼져 나간다 


조음판를 사용한 TV 의 
다0;얼 전환 



저음은 앞쪽으로 퍼져 나가지만 
고음은 좁게 나아간다. 주파수가 
높아지면 높아질수록 이 경향이 
강해진다 



똑바로 나아간 [r 



☆각종 음향 렌즈 
이와 같은 렌즈를 붙여 
고음을 확산시킨다 



UII /// 
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30 50 100 200 bOO |K. :어 i"p» ‘Vi 、 

주파수 (H*) 




음압레벨이라 한다 


동기 




1 W 의 정련1파 
를 넣는다 
-> 


스피이커의 동작 상태(농풀) 룰 
보는 것이다 

마이크 


17 TV 











출력 음압 레벨과 
재생 주파수 대역 


스피이커 시스템의 규격 (카탈 
로그 으로 표시되고 있는 것 중 
에서 일반 사용자측에서 가장 관 
심을 쏟는 것의 하나이다. 

출력 음압 레 벨이 란, 스피 이커 
에 일정한 전기 입력 (공칭 임피 
이던스의 1 W 에 해당하는 정현 
파 전압)을 가하고，1 m 떨어진 
스피이커의 축 위에 마이크로폰 
을 놓고 측정한다. 

이 때 규격에 정해져 있는 4 


카탈로그의 예 

，■■이 

점 (의 ~ S ,) 을 내고, 이 4개의 
평균값 ( S 。) 을 출력 음압 레벨이 
라 부론다. 

그리고「재생 주파수대역들은 
출력 음압 레벨付)보다 10 dB 
내려간 부분의 九~、까지를 이 
스피이커의 r 재생 주파수대역」이 
라 한다. 


주요. 규격 

스피이커 형식…3 웨이 밀폐 방식 

舌규 . 


죄내 김컥 . w 

공칭 임피이던스•- 


재생 주파수 대역•- 


크로스 오우버 주파수…… 600 Hz -5.000 Hz 

출력 음압 레벨•… 


사용 스피이커…… 

• •저옴용 30 cm • 중음용 
12 cm ■ 고음용 2. 3 cm 

레벨 콘트률 . 

••3 포지션(중음용) , 3 

포지션 (고음용) 

외형 치수 . 

…폭 390 X 높이 6的 X 

깊이 280 mra 

ᄒ당 . —， 



임피이던스 § 

的 100403030 


리스 S . .야 
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드라이브 테크닉이 
어려워요." 

ᄋ、， L - o , 


(약간 쉬지 않으면) 


여유만만 

콘트를도 자유자재 
®® \ (연속운전 가능) 



스피이커가 울고 있는 시간 


정격 입력과 최대 허용입력 



■은 상日!예서 
울고 있다 


정격 입력과 
최대 허용 입력 


최대 허용입력 50 W (정격입력 
30등으로 표시되어 있는 것은 
무슨 까닭일까，스피이커를 울리 
려면 앰프(파워엠프)에서 전력을 
공급해 주는데，이 엠프의 볼륨 
레벨 콘트롤)을 크게하여 앰프 
의 출력 ( W ) 에 대하여 스피이커 
쪽에서 받아들일 수 있는(울릴수 
있는) 전력에 한계가 있다. 이 


한계점을 최대 허용 입력이라 하 
고, 이 값을 넘어선 파워로 스피 
이커를 쩡쩡 울리고 있으면… 그 
것은 곧 망그러뜨리는 소위가 된 
다. 

정격 입력이란 일반적으로는 
스피이커가 언제까지나 잘 동작 
(일그러짐 없이，최량 상태로)하 
는 입력의 크기를 말한다. 자동 - 



차에 비유하면 그림과 같이 연속 
해서 운전할 수 있는 속도인가…, 
혹은 순간적으로 나오는 최고 속 
도인가의 차이와 갈다. 





지옥 g 


在대 i 여용임력 


1 — 
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IO~W 明 I 的 요 ) 0 500 II 

주파수 (Ha 


스피 이 커의 
일 그러 짐-고조파 
일그러짐〈그 1) 


스피이커에 어떤 소리 (신호음) 
를 넣으면 스피이커에서 재생할 
경우, 원래의 소리의 2 배 - 3배 
의 주파수 성분을 가진 소리가 
새로 발생한다. 이 새로 발생한 
소리는 원래의 소리 (낳은 어머니) 
에 대하여 나쁜 영향을 주고, 일 
그러짐이 되어 나타난다. 이것을 
「고조파 일그러짐」이라 한다. 

이 고조파 일그러짐은 적으면 


카탈로그의 예 


적을수록 좋은데，어느 정도의 
값에까지는 가지고 갈 수 있지만 
0으로 할 수는 없다. 

제 2조파 (짝수 조파) 일 경우에 
는 귀로 들어서는 잘 알 수 없을 
때가 많은데，문제는 제 3조파이 
다. 일그러짐은 위상의 문제와 
아울러 나중에 설명한다- 


주요 규격 

스피이커 형식… 

3 웨이 밀폐 방식 


공칭 임피이던스 



크로스 오우버 주파수…… 600Hz.5. 000 Hz 

사용 스피이커•… 

••••저 s ■용 30cm • •日용 

12cm • 고음용 2. 3cm 


J 시 ^ a o / • ᄋ 

포지션 (고음용) 


깊이 2 的 



고주파 일그러짐 특성례 입력에 의한 일그러짐의 변화(예) 

16cm 싱글코운 스피이커 제2 고조파 16cm 싱글코운 스피이커 



@ 제2차 고조파에 의한 
일그러점 



友 저13차 고조파에 의한 일 



HO 功-30 
리스폰스§ 


1 Z 4 



























































































제 3 고조파의 위상차에 의한 파형의 차이 


동상이면 




스표1이커 유니트의 음원 위치에 
의한 위상차 특성의 변화 


시간차가 있는 옴원의 주파수 특성 (중음과 
고음의 크로스 오우버 부근에서의 위상 간섭의 예) 



T t 本 〔] 

” : cfi 

f I * 

■ I ■ 

^QSCZi 

m aQ 

씨 



200 500 2K 5K I0K 2 於 

주파수 (HO 



스피이 커의 
일그러 짐〈그 2〉 


스피이커는 동시에 여러 가지 
소리 (복합음)를 재생한다. 

지금 가령 제 3 고조파가 신호 
음과 위상이 동상일 때 180° 다 
를 경우의 합성음을 그림으로 나 
타내면，180° 위상이 다를 때는 
그림과 같이 심한 일그러짐이 되 
어 버린다. 


이전에는「인간의 귀로는 위상 
차를 판별할 수 없다」고 말했다. 
확실히 연속적인 소리에 관해서 
는 훈련된 사람이 아니면 판별할 
수 없을지도 모르지만，위상차를 
검지하기 쉬운 신호음을 택해서 
스피이커를 울려 주면 비교적 판 
별하기 쉽다. 

그리고 가장 알기 쉬 운 위상으 
로서는 스피이커의 음원 위치의 
벗어남(자작했을 경우에 혼히 있 
다)이나 나와 一」의 결선의 잘 
못 등도 위상차의 문제인데， 이 


스피이커의 
카탈로그 해설 


러한 것은 사용측에서 어떻게 .사 
용하느냐의 문제이고， 메이커제 
의 제품에서는 대체로 일어날 수 
없는 문제이므로 여기서는 생략 
하기로 한다. 



리스폰스 ( dB ) 
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/ 자동차레이스/ 


O 0, 





딱 멈주는 것도 있고 
멈주지 않는_것도 있다 



스피이 커의 
일그러 짐-과도응 
답(특성)〈그 3〉 


인간에도 민감한 사람과 다소 
둔감한 사람이 있다. 머리를 톡 
톡 치면 곧「아야」하는 사람도 
있고, 한참 있다「아파라」하며 
머리를 굵적이는 사람도 있다. 

스피이커도 역시 이와 같아.입 


력 신호가 들어가면，곧 그것을 
감시하여 동작하는 스피이커와 
한참 시간(극히 짧은 시간이다) 
이 지난 후에 슬슬 동작하는 것 
이 있다. 팩하고 움직였다가 딱 
! 하고 멈추는 것이 과도응답이 
좋은 스피이커이다. 

그러나 스피이커의 성질(구조) 
상으로는 전대역이 반드시 이렇 
게 되는 것은 아니다. 마그넷 (자 
석의 자계가 균일한 가운데서 보 I 


이스 코일이 움직이고 있는 것도 
아니고, 코운지(진동계)의 부드 
러운가 딱딱한가, 그리고 크기 
등과도 관계가 있다. 

우우퍼는 이를테면 200 Hz 부 
근의 낮은 주파수에서는 토운 버 
어스트 (tone burst ) 파도 잘 지 j 
생되지만. lOKHz 의 파는 틀림 
없이 채워진다. 그래서• 전문적인 
튀이터에 그 부분의 대역을 맡기 
기로 한다. 


피스톤 모우션역의 과도파형 


스피이켜의 토운 버이스트 파형의 1예 
피이크점어 I 있어서의 고ᅡ도파형 


덩점에 있어서의 과도파형 

nMMVr 




뼈3표 
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固 헤드콘 

★ 헤드폰의 형식 

★ 헤드폰의 종류 

★ 헤드폰과 스피이커 시스템 

(카탈로그를 읽을 때의 

공통점 ) 


소 

는 A 
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〔그림 2〕엘렉트릿 콘덴서형 헤드폰 


〔헤드폰의 제원〕 

(오오디오 테크니카 ATH - 5의 경우) 

형식 . 다이나믹형 

매칭 임피이던스 . 4 

출력 음압 레벨 ( S . P . L . 1 KHz ). 

.96 dB/m W 

재생 주파수 범위 .20-22 ,OOOHz 

최대 허용 입력 . 250 nW / 1 min 

중량(풀러그 & 코오드를 포함하지 않음) … 

. .. 220 g 

코오드 .-3.5 m 로우노이즈 Y 

형 소프트 코오드 

교환 이어패드 . "HP — 35 

저고조파 왜율 . 0.5% 이하 


〔헤드폰의 제원〕 

(오오디오 테크니카 ATH - 8 의 경우) 

형식 . 엘렉트릿 콘덴서형 

매칭 임피이던스(어댑터 1 차쪽)……4~32^ 
줄력 음압 레벨 ( S . P . L l < Hz )-95 dB/mW 

재생 주파수 범위 . --10~32, 000 Hz 

최대 허용입력 . 1200 Vrms 

중량 (폴려그 & 코오드를 포함하지 않음)…… 

. 210 g ( 본체) 

1820 g ( 어뎀터) 

코오드 . 2.5 mY 형 특수코오드 

교® 이어패드 . HP -38 

전고조파 왜 율 .0. 15% 이하 (110 dB 

/ S . P . L . 40 Hz ) 


허 i 드폰 ( HEADPHONE ) 의 구조 

〔그림 1〕다이나믹형 헤드폰 
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헤드폰의 

카탈로그 해설 


없는 데서도 


엘렉트릿 큰덴서형에 
서도 이것은 소형으 
• 로서 경량, 어댑터도 ^ 
필요 없는 것이다. 
게다가 데크의 줄력에 
서도 동작하기 
매우 편리하다 



^ 이것은 와이어리스 헤드폰, 

**$01 레오 신호는 트랜지스터로써 
전파로 하여 보내지기 때문에 혜£ _ 
으로 수신하는 것이다. 거주장스러운 
코오 E 로부터 해방되기 [대문에 뜸는 
위치에 좌우되지 않는다 
' 행동파의 젊은이에게는 초！고다/) 


도: KH 리스 到드폰 
스여5|오 트랜스미터 
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〔헤드폰의 분류〕 



〔그림 1〕다이나믹형 
보통의 스피이커와 다르다 



〈보통의 다이나믹 스피이커〉 


〈다이나믹 헤드폰용의 하이 
그레이드 스피이커〉 


헤드폰의 형식 


헤드폰에도 스피이커와 같이 
여러 가지가 있다. 스피이커의 
소형화라 : n 생각하면 틀림 없다 • 

⑴다이나믹형 

소형의 다이나믹 스피이커가 
짜넣어져 있는데，현재 가장 많 
이 사용되고 있는 것의 하나이다 • 
보통의 스피이커와 다른 데는 에， 
지가 없고, 댐퍼도 없으며, 진동 
판의 코운지에는 폴리에스테르나 
플라스틱을 사용하여 음질의 향 
상을 도모하고 있다. 

(2) 전면구동 다이나믹형 

앞서 말한 다이나믹의 변형판 
으로서 대향한 2개의 자석의 자 
장 내에 보이스코일을 프린트한 
다이어프램(진동판에서 다이나믹 
의 코운지에 해당한다)을 전면구 
동시키는 것인데，다이나믹보다 
난폭성이 적은 소리를 재생한다. 

(3) 하이폴리머형 

스피이커 시스템에 사용되는 
하이폴리머와 같고. 이것을 소형 
화한 것이다. 압전 필름의 성질 


카탈로그의 예 

(전압을 가하면 그 자체가 신축 
하는 것을 이용한 것인데，구조 
가 간단하고，소형 • 경량화할 수 
있으며 또 특성적으로도 우수하 
다. 

(4) 콘덴서형 

고정 전극의 사이에 도체 필름 
을 놓고 정전력에 의하여 필름 
(진동판)이 움직인다. 이 형에는 
고정전극과 필름과의 사이에 직 
류의 전압을 가해주지 않으면 안 
되기 때문에 전원의 어댑터를 필 
요로 한다. 값이 비싸고 취급하 
기도 좀 까다롭지만, 콘덴서에 
독륵한 단절성의 좋은 점이나 섬 
세한 소리 등. 좋은 제품이 많이 
있다. 

* (5) 엘렉트릿형 

콘덴서형의 1종이지만진동판 
에 엘렉트릿(고분자 필름을 고온 
아래서 높은 전계를 가하여 분극 
하면 전하가 표면에 남는다)을 
사용하면 정전형이면서 바이어스 
전원이 필요 없게 된다. 그러나 
직접 엠프에 접속해서는 충분한 


주요 규격 

형식 . 엘렉트릿 콘덴서형 

임피이던스'어댑터 입력 쪽》(대 … 4—16 
출력 음압 레벨 S. S. L 1 KHzDll 서. 0 

cB = 0.0002//Bar mWi.98«B+ 2 cB 

최대 옴압 레벨 S. P. L.j.110cB 

재생 주파수 범위， Hzj .10—25. 000 

중량 9 :본체는 코오드률 포함한다》…… 

. 본체 2的어댑터 570 

어 a 터 숭압비 . : . 36tfi 

어 g 터 외형 치수(■도 . H x Wx D) ……45 
77x85 단자. 스위치틀 포함하지 않는 다) 

온체 귀 .1.9m ■특수 소프트코오드 

듯 타 . 교환 이 어 패드꾸 니 5 


출력을 얻을 수 없기 때문에 승 
압 트랜스를 사용하여 전력의 증 
가를 책하고 있다. 최근에는 값 
이 싸고도 특성이 좋은 엘렉트릿 
콘덴서의 헤드폰이 많이 시판되 
고 있는데, 다이나믹을 빼고 이 
것이 주류가 될 것이다. 



- - ■ .3~3 

I 1 」 0 」 0 衣 C- 
I 마그네틱형 
I 전면구동형 
I 하 01 폴 리 머 형 
I 엘렉트引 콘덴서형의 일부 


ᄀ바이어스식 

— 큰덴서형 I 

I 엘렉트引 
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〔그림 3〕하이폴리머형 

단면도 하이폴리머의 원리 



〔그림 4〕콘덴서형 



전면구동형의 원리 

ᄊ^-다이어프램 


i 


플레밍 

왼손의 

법칙 


K ■'一프린트된 보이스코일 


영 © 

(k 


이쪽으로 전류가 
O 르면 


저쪽으로 움직인다 



〔그림 5) 엘렉트릿형 



엘렉트릿 정전형 스피이커 

( a ) 싱글형 ( b ) 푸시물형 

고정 전극에 엘렉트릿 진동막에 엘렉트릿울 

울 사용한 예 사용한 예 





131 














































































헤드폰의 
종류, 기타 


(1) 밀폐와 오우픈 

헤드폰의 외형은 그림과 같이 
「밀폐와 오우픈형」이 있다. 밀폐 
형은 이어컵 (케이스)이 밀폐로 
되어 있고, 귀에 꼭 붙기 때문에 
외부의 소리가 잘 들어가지 못하 
게 되어 있다. 

오우픈형은 이어컵에서 소리가 
밖으로 나오게 (들어가게)해 놓은 
것으로서，헤드폰을 불여 음악을 
듣고 있으면 주위의 소리도 들린 
다. 


카탈로그의 예 

■，，이 

(2) 헤드폰의 

무게와 밴드압 

중량 3009 이라든가 500이라든 
가 표시되어 있는 것은 헤드폰의 
무게이다. 헤드폰은 일반적으로 
머리에 얹어 듣기 때문에 가벼우 
면 가벼울수록 장시간 들어도 피 
로해지지 않는다. 그리고 무게와 
미묘한 관계를 가지고 있는 것이 
패드압이다. 

가벼워도 패드압이 빡빡한 것 
은 역시 피로해진다. 최근의 헤 
드폰은 밴드압을 가변할 수 있는 


주요 규격 

형식 . 엘렉트릿 콘덴서형 

임피이던스(어맵터 입력 쪽)(印 … A -16 
출력 음압 레벨 ( S . S . L 1 KHz 에서. 0 

cfi = 0 . 0002 // Bar / mW ).98 cB + 2 c 日 

최대 음압 레벨 (s. P 니 . 110<fi 

재생 주파수 범위 ( Hz ).10-25. 000 

중량 (9 ) (본체는 코오드룹 포함한다> …… 
. 본체 250어댑터 570 

어댑터 숭압비 . . 

어댑터 외형 치수(여'. HxWxD 》 …… 45 
77 x 85( 단자. 스위치를 포함하지 않는다> 
본체 코오드…… 1.9 m 톡수 소프트코오드 
기타 . 교환 이어 패드15 


(머리의 크기에 맞추어 가변하는) 
것도 있으므로 실제로 들어 보고 
자기에게 맞는 것을 택해야 할것 
이다. 


〔그림 1) 밀폐와 오우픈 
밀폐형의 헤드폰 


오우픈형의 헤드폰 
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〔그림 2〕헤드폰의 무게와 밴드압 
헤드폰의 무게 


소형으로서 가벼운 전면 
구동형은 이런 유행에 
맞는 혜드폰으로 된다 

여성에도 가장 알맞을 
것이다 

〈야마하 HP 3 의 경우〉 


밴드압은 너 C 
무 되면 고 v 
통스럼게 된다 
너무 느슨하면 
자기가 가지고 
있던 것에서 : 


오우픈형은 아무래도 귀에 압 
박감이 없는 것이 초!대의 장 
§• 그래서 장시간 사용해도』 
지치지 않는다 

그러나 외부의 소리가 들어 I 
오기 때문에 생녹음의 모니還 
터용에는 알맞지않은지도 ■ 
모른다 ■ 


일폐형은 외부의 
소음율 차단하기 
때문에 주위의 
t 시고러운 생녹 
I 음의 모니터에는 

I 초!고다. 

■ 이 모델은 볼륨 
I 붙은 것이다 


〈파이어니어 
S 6 - 405의 경우〉 
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헤드폰과 스피 
이커 시스템 


헤드폰과 스피아커와의 공통점 
(규격을 읽는 데 있어서의 공통 
점)은 역시 소리를 만들어 내는 
동류끼리이므로 많이 있다. 

(1) 주파수 특성 

진동계가 스피이커보다 작기 
때문에 일반적으로는 대역이 좁 
게 되어 있다. 그러나 엘렉트릿 
형에서는 조잡한 스피이커 시스 
템과 외관이 우수한 헤드폰도 있 
다. 

(2) 출력 음압 레벨 

스피이커와 같이 떨어져서 듣는 
것이 아니고 귀에 직접 붙이기 


카탈로그의 예 

■ ，，미 

때문에 음압 레벨은 작게 되어 
있다. 이들 2가지는 스피이커와 
같다. 헤드폰이 스피이커 시스템 
과 다른 점도 몇가지 있다. 

① 손쉽게 즐길 수 있다 • 

② 시험 청취 위치나 방에 구 
애받지 않는다. 

③ 자기 혼자서 남에게 폐단이 
되지 않게 즐길 수 있다 • 

④ 헤드폰의 큰 장점이 된「바 
이노오럴 j 을 즐길 수 있다- 

이 바이노럴이란, 인간이 가진 
양귀 효과를 이용한 것인데， 인 
공의 머리를 만들고, 그 속에 마이 
크를 넣어 녹음한 것인데.「전후 
• 좌우 • 상하의 소리」의 재생을 
즐길 수 있다， 


주요 규격 

형식 . 엘렉트릿 콘덴서형 

임피이던스(어댑터 입력 쪽) (印 … 4 ~16 
출력 음압 레벨 (S- s . L 1 KHz 에서. 0 

= 0.0002 戶 Bar/mW).98<S+ 2 <B 

최대 음압 레벨 ( s . p - L -). 110<S 

재생 주파수 범위 (Hz).10-25.000 

중량 (» ) (본체는 코오드률 포함한다) …… 
. 본체 2的어댑터 570 

어댑터 승압비 . . 

어댑터 외형 치수 HxWxD ) ……45 
77 x 85( 단자. 스위치를 포함하지 않는 다》 
본체 코오드…… 1.9 m 폭수 소프트코오드 
기타 ... 교환 이어 패드 HP - 15 
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방의 조건 듣는 조건 



소리가 달라진다 
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(1) 카아본 마이크 

옛날의 라디오 방송 등에 사용 
되던 형으로서 진동판의 진동에 
의하여 탄소 미립자의 접촉 저항 
을 변화시켜 전기신호를 얻는다. 

직류전압에 의하여 항상 전류 
를 홀려 두지 않으면 안 되고,특 
유한 잡음을 발생하기 때문에 지 
금은 거의 사용되지 않는다 ■ 

(2) 무우빙 코일 마이크 

일반적으로 다이나믹 마이크라 
불리는 것이 이 형이다. 진동판 
에 고정된 코일이 진동판의 움직 
임에 따라 자석 사이를 자유로이 
진동할 수 있게 되어 있다. 인터 
폰 등에서 다이나믹 스피이커가 


카탈로그의 예 


그대로 마이크로서 대용되고 있 
는 것은 구조적으로 이 둘이 같 
기 때문이다. 

다이나믹 스피이커와 같은 메 
카니즘인 이상 출력 임피이던스 
는 매우 낮아지기 때문에 임피이 
던스 변환용 트랜스를 보통 내장 
하고 있다. 이 형의 마이크는 기 
계적으로 튼튼하고, 고급기로서 
사용할 수 있는 고성능을 얻을 
수 있기 때문에 초보자용부터 프 
로용에까지 폭 넓은 분야에서 많 
이 사용되고 있다. 

(3) 리본 마이크 

다이나믹 마이크의 일종이다. 
강력한 자계 속에 띠 모양의 알 
루미늄박이 소리에 따라 민감하 


주요 규격 

형식 . 단일 지향성 콘덴서 마이크로폰 

주파수 록성 . 30-20.000 Hz 

감도... . 73<JB 土 3dB (OdB = lV/"bar 1.000Hz. 

출력 임피이던스 . 600 H ±2096(1.000 

Hz) 평형형 

최대 입력옴압 레벨 .. l'iOdBspL 

다이나믹 레인지 . 약 1的 dB 

잡몸 

고유잡음 .2M8 spL 이하 (등가입 

력옴압 환산) 

바람잡음 . 50dB spL 이하 <동가입 

력 응암환산》 

奇력 코넥터 . 캐논 XLR - 3 -12C 

마이크 케이블.…. . 2심 시일드 

길이 5m 표준플러그 불온 것 

외형 치수 . 23■■ 多 x 213 ■，， 

중各 . 마이크 본체 : 215 9 


게 진동하도록 주름을 접어 불여 
놓았다. 알루미늄 도체 자신이 
진동판으로 되어 있으므로 충격 
이나 풍압에 대하여 약하다는 결 
점을 가지고 있지만, 우수한 주 
파수 특성을 얻을 수 있다 • 


(4) 정전형 마이크 

보통, 콘덴서 마이크라 불리고 
있다. 이것은 금 등의 전극을 중 


〔카아본 마이크의 예〕 〔리본 마이크의 예〕 



|보나이트 앞판 
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Aurex 단일 지향성 마이크 EM -250 

엘렉트릿 콘덴서형으로서 단일 지향성의 
마01크로 폰이다. 본체 코넥터가 캐 논으 
로 되어 있는 본격적 인 시방에 의한 것 • 




Aurex 왼포인트 마이크 EM -410 

로우코스트의 엘렉트릿 큰 면서형 원포인 
트 마이크이다. 원포인트 마이크는사. 
용방법에 의한 실 패가 적은 것이 큰 장- 
점이다. 


착시킨 플라스틱 박막의 진동판 
과 배극이라 불리는 평탄 전극으 
로 콘덴서를 형성하고 있기 때문 
에 그렇게 불린다. 이것은 진동 
판의 진동에 의하여 진동판전극 
과 배극과의 사이의 정전 용량이 


변화하는 것을 이용하고 있다. 

이 용량 변화를 음성 전류로서 
빼내기 위하여 진동판과 배극 사 
이에는 일정한 바이어스 전압이 
가해지고, 부하로서 고저항이 사 
용된 다. 


마이크의 
카탈로그 해설 


그러나 이대로는 마이크의 출 
력 임피이던스가 매우 높기 때문 
에 잡음을 쉽사리 받아들이므로 
마이크 기구의 바로 뒤에 임피이 
던스 변환용의 헤드앰프를 짜 넣 
을 필요가 있다. 

콘덴서 마이크는 주파수 특성 
이 매우 우수하고, Hi - 미용으로 
서 사용되는 수가 많은 모양이다. 
그리고 구조가 콘덴서와 유사하 
고, 간단히 FM 신호를 빼낼 수 
있기 때문에 FM 와이어리스 마 
이크 등에도 이용된다. 

(5) 엘렉트릿 콘덴서 
마이크 

원리적으로는 콘덴서 마이크와 


〔콘덴서 마이크의 예〕 



케이스 


공기구명 


이 부분이 콘덴서를 
형성한다 


진동판 전극 


스里!이서 



〔엘렉트릿 콘덴서 마이크의 예〕 


[7 



켜이스 
:-: 스 


앨력트릿 
콘덴서 


，태극 • 


•열력트릿 


마이크유닛 


• 콘덴서 

• 마이크 유닛 

근접 효과에 의한 저역 
주 Hr 수 특성의 보정을 하 
기 위한 ■터 전환 스위치 



(근 g 효과) 
마이크에 음원을 
접근시키면 저음 
이 강조되는 
현상 
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같고, 진동판과 배극 사이의 용 
량변화를 이용하고 있는데, 콘덴 
서 마이크가 바이어스 전압을 필 
요로 한 데 대하여 여기는 그것 
을 필요로 하지 않는다. 

그것은 전극으로서 엘렉트릿 
소자(가해진 전계가 보존되고,도 
선을 접속해도 전하가 유출하지 
않는 소자)를 사용하고 있기 때 
문인데, 이 쪽도 역시 임피이던 
스 변환용의 헤드 엠프를 필요로 
한다. 

콘덴서 마이크 혹은 엘렉트릿 
콘덴서 마이크는 습기나 기계적 
쇼크에 대하여 약하기 때문에 취 
급할 때 는 주의해야 한다. 

(6) 그 밖의 마이크 

로셀염 등의 압전현상(압력이 
나 장력에 의하여 기전력이 일어 
나는 현상)을 이용한 크리스털 
마이크는 값이 싸고 높은 출력을 


카탈로그의 예 

， ᅮ 

얻을 수 있지만，높은 특성은 바 
랄 수 없다. 

마그네틱 마이크는 초소형 경 
량으로 만들 수 있으나 주파수 
톡성이 나쁘고，오오디오 용으로 
서는 거의 사용되지 않는다 • 

(7) 복합형과 와이어리스 
마이크 


주요 규격 

형식 . 단일 지향성 콘덴서 마이크로폰 

주파수 록성 . 30~ 20,000 Hz 

감도... .73dB±3dB(0dB= IV/^/bar 1.000Hz) 

출력 임피이던스 .600n±20%(1.000 

Hz) 평형형 

최대 입력응압 레벨 . 130 dBspL 

다이나익 레인지 . 약 103 dB 

고•유잡음 .2?dB spL 이하 I등가입 

력옴압 환산》 

바람잡옹 . 50dB spL 이하 (등가입 

력 옴압환산》 

출력 3넥터 . 캐논 XLR - 3 _12C 

마이크 케이블 .50nm/ 2 심 시일드 

길이 5m 표준풀러그 불은 것 

외형 치수 . . . 23"»나 X 213 mm 

중량 . ••••마이크 본체 : 215 9 


마이크 유닛의 구조의 차이에 
의한 분류는 아니지만，마이크의 
형식으로서 복합형 마이크와 와 
이어리스 마이크도 덧붙여 두지 
않으면 안 된다. 

전자는 원포인트 마이크라 불 
리고. 단일 지향성을 가진 마이 
크 유낫이 2개 짜 넣어져 있다. 
스테레오용으로서 사용되고. 손 


쉽고 쓰기 좋으므로 녹음 마니아 
사이에서 널리 보급되어 있다. 

후자는 마이크 속에 FM 송신 
기가 들어 있고，수10에 정도의 
안테나를 붙일 뿐이고 긴 마이크 
코오드를 필요로 하지 않는다. 



〔3리스털 마이크의 예〕 


〔마그네틱 마이크의 예〕 


진동판- 


-코일 


r - 절편 


- 자석 


진동판 


케이스 


•크리스털 
•고무받짐대 마이크 


0 
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마이크로폰의 

감도 


마이크로폰의 중요한 성능의 
하나에「마이크早폰의 감도」가 
있다. 마이크의 진동판(다이어프 
램)을 진동시키는 공기진동의 세 
기(단지음압이라한다)를 P 라 
하고, 이 때 마이크 유닛의 출력 
에 발생하는 출력 전압을 V 라 
하면， 

s = 20log 10^ ( dB ) 

로 구할 수 있는 값이 마이크의 
음압 감도로서 표시된다. 


카탈로그 등에 표시되어 있는 
감도의 표시는 보통 이 음압감도 
로 표시되고，음압이 1서 Bar , 
출력전압 1 V 때의 값은 o [ dB ] 
로서 표시된다. 

그러나 무우빙 코일 마이크 등 
외 경우를 생각해 보면 코일의 
감은수를 많게 했을 때, 그 출력 
전압이 증가하고，마치 마이크의 
감도가 높아진 것처럼 생각되지 
만 실제로는 마이크의 출력 임피 
이던스가 증가하고, 마이크에 접 
속된 앰프의 이둑을 감소시켜 버 
리고. 총계적인 감도의 증가는 
없는 경우가 일어난다. 

그래서 마이크의 출력 임피이 



던스도 포함하여 생각할 때, 


S / = 20 leg 10( p ^ )〔 dB 〕 


과 같은 감도의 표시법도 있다. 
이 잇를「음압 감도」에 대하여 
1 ■음압비 감도」라 한다. 그리고 
이 밖에 마이크가 세팅되기 이전 
의 그 장의 음압으로써 앞서 말 
한 바와 갈은 계산에서 구할 수 
있는「음장 감도」라는 표현 방법 
도 있다. 


〔마이크로폰의 감도는 어떻게 작은 소리에 대하여 
큰 반응을 얻는가 하는 특성이다〕 



〔마이크의 감도는 마이크의 출력 임피이던스를 높게 
하면 크게 나타나지만…〕 


| 저출력 임피이던스의 
마이크를 사용하면 엠 
프의 이득은 중분히 얻어진다 




앰프 


止:至컥 변■띠 ( Jiy 스으| 0(- 

이크에서는 앰프의 이득 
을 얻율 수 없다 


아 



앰프 
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마이크의 
지향특성 


무지향성 

마이크에 대하여 전방향의 소 
리와 갈은 감도를 얻을 수 있다. 
좌담회 등과 같이 여러 방향으로 
부터의 소리를 모아서 받아들이 
고 싶을 경우에 유효한데, 주위 
의 소음도 모두 받아들이므로 사 
용하는 장소와 목적을 생각하지 
않으면 안 된다. 

쌍지 향성 

마이크의 정면과 배면 방향에 
대하여 감도가 좋고, 측면 방향 
의 소리를 차단하는 특성을 「쌍 
지향성」이라 한다. 

리본 마이크가 그 특성을 가지 
고 있는데. 마이크의 정면으로부 


카탈로그의 예 

다『 

터의 소리와 배면으로부터의 소 
리와의 위상이 반대로 되기 때문 
에 이와 갈은 형의 마이크를 동 
시에 많이 사용할 경우， 방향에 
대하여 주의해야 한다. 

단일 지향성 

그 지향 특성 커어브의 형상으 
로 말미암아 카아디오이드 마이 
크라고도 하는데, 마이크의 앞면 
으로부터 나는 소리에만 감도가 
좋고, 뒷면의 소리에는 감도가 
거의 없는 성능을 가지고 있다. 
불필요한 주위의 소리를 차단하 
고, 필요한 소리만을 받아들일 
수 있으므로 유우직 수음 등의 
오오디오 방송용으로서 가장 널 
리 쓰인다. 


주요 규격 

형식 . 단일 지향성 콘 a 서 마이크로폰 

주파수 폭성 . . 30- 功. 000 Hz 

감도.… 73 dB • 3dB f 0dB= lV/>bar 1.000Hz 

출력 임피이던스 . 的00+20%，1.000 

Hz »형형 

최대 입력옹압 레벨 . 130dBsp L 

다이나믹 레인지 . 약 103dB 

잡음 

고유잡음 .2WB spL 이하 (등가입 

력옹압 환산I 

바람잡음 . 50dB spL 이하 t 동가입 

력 옴압환산) 

§력 코넥터 . 캐논 XLR- 3 -12C 

마이크 케이블 . 的!™유 2심 시일드 

길이 5 m 표준풀러그 불은 것 

외형 치수 . 23nrni<l x 213 mm 

중량 . 마이크 본체 : 215 9 

다만，마이크의 지향 특성은 
그 소리의 주파수에 따라 달라지 
기 때문에 카탈로그 등에는 측정 
주파수가 기 입되는 것이 보통이 
다. 

단일 지향 특성을 보다 날카롭 
게 한 것을「초단일 지향특성」이 
라 하고, 야외녹음 둥과 같이 멀 
리서 하나의 소리를 수음할 경우 
에 활약한다. 


〔초단일 지향성 마이크〕 
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아이와 DM — 68 NP 마이크 스테레오용 

단일 지향성의 다이나믹 마이크로서 정평 
있는 DM 一期니율 스테레오용의 페어로 
한 것. 




아이와 CM 1025 


초소형 콘면서 마아크로폰이다. 마이크 
유닛은 본제와는 별도로 되기 때문에클 
림으로 넥타이나 깃 등에 콜이면 마이 
크틀 의식하지 않게 녹용도 할 수 있다. 


VICTOR 초지향성 마이크 MU - 引0 

사진의 렌즈로 말하면 망원 렌즈에 해당 
하는 것이이것이다. 엘엑트릿 콘덴서형 
의 초지향성 마이크이므로 목표로 한소리 
는 확실 하게 얻율 수 있다 • 


Technics 원포인트 마이크 
테크니스의 원포인트 0 K)l 크의 내부이다. 
마이크 유 닛이 서로 어떤 각도룹 가 지고 
고정되는 것율 알 수 있다. 


닛봉압전기 DX -359 마이크 
DX -356 

위는 닛봉암전기의 DX -35 9. 아래는 마 
잔가지로 DX —356이다. 모두 알맞는 값 
의 쓰기 좋은 마이크이 다. 
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마이크의 
임피이던스 


마이크를 다른 녹음, 혹은 증 
폭 장치와 접속할 경우에 반드시 
문제가 되는 것이 임피이던스 매 
칭의 문제이다. 

일반적으로 마이크의 출력 임 
피이던스는 접속 장치의 입력 임 
피이던스보다 낮은 것이면 좋겠 
지만. 두개의 임피이던스가 너무 
나 다르면 마이크의 S / N 이나 감 
도를 악화시키는 결과를 낳게 된 
다. 

마이크의 출력 임피이던스는 1 
K 0 이하의 L 0 임피이던스 형과 
그 이상의 Hi 임피이던스형으로 
대별되는데, 이것은 마이크 기구 
의 차이로서, 콘덴서 마이크의 
출력 임피이던스는 높아지고，무 
우빙 코일형은 낮아진다. 


카탈로그의 


그러나 마이크 기구의 출력을 
그대로 다음의 시스템에 접속하 
는 수는 거의 없고, 보통은 마이 
크케이스에 임피이던스 변환용의 
트랜스나 헤드앰프가 짜 넣어져 
있다. 

진공관 입력회로를 가진 장치 
에 접속한다든지，고감도를 필요 
로 할 경우에는 고임피이던스형 
의 것이 알맞을는지도 모르지만, 
이 형은 외부로부터의 잡음을 받 
기 쉽고, 마이크 코오드를 길게 
늘일 수 없을 뿐 아니라, 고역 
주파수 특성의 열화를 일으킨다 
든지 하기 때문에 음악의 녹음 
등, Hi -미용으로서 사용하는 것 
은 감심할 수 없다. 

한편 저임피이던스형의 마이크 


주요 규격 

형식 . 단일 지항성 콘덴서 마이크로폰 

주파수 특성 . . 30—20.000 Hz 

감도... .73dBi3dB'0dB= 1V/pbar 1.000Hz 

출력 임피이던스 . 600 n -t 205- 1.000 

Hz g 형형 

최대 입력융압 레벨 . 130d8sp L 

다이나믹 레인지. . 약 103 dB 

잡옴 

고유잡음 .2 WB spL 이하 !등가입 

력옹압 환산 I 

바람잡옴 . 50dB spL 이하 (등가입 

력 움압환산 

출력 코낵터 . 캐논 XLR- 3 -12C 

마이크 케이블 .50mm ,4 2심 시일드 

길이 5 m 표준플러그 볼은 것 

외‘형 치수 . 23 m ， 多 x 213 

중량 . 마이크 본체 : 215 9 

는 외부 잡음에 강하고，코오드 
를 비교적 길게 할 수 있으므로 
여러 가지 면에서 고 임피이던스 
형보다 유리하다고 할 수 있다. 

그리고 연장 코오드는 단심 시 
일드선 (언밸런스형)을 사용하는 
것보다 2심 시일드선 (밸런스형) 
을 사용하는 것이 보다 긴 코오 
드를 사용할 수 있게 된다. 


〔마이크의 임피이던스〕 




마이크 


마이크의 임피이던스는 변환 
코일이나 해드 앵프로 변환된다 


마이크 


☆ U 임피이던스의 마이크 쪽이 코오드 를 연장 할 수 있다 
Hi 임피이던스 C \ U 임피이던스 

i 

r 늘 일 수 없다 f 
_ 와이어리스 마이크 
코오드가 없다 





마이크의 임피이던스가 높으면 
잡음을 받아들이기 업다 


2심 시일드 
(밸런스 코오드 
를 사용하면) 


시:사 길게 늘일 수 있다 
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제 2 장 


오오디오 
액세서리 


☆플레이어주변의액세서리 
☆테이프 테크주변의 액세서리 
☆코오드류 
☆ 래크와 케이스 


聲 


k 


성 


고 



145 







자동차에는 여러 가지 모양으 
로 내장과 외장율 한 것이 있는 
데 각각 그 소유자의 개성을 나 
타내는 것 같다. 

오오디오의 경우도 마찬가지로 
많은 액세서리가 시판되고 있는 
데，자동차의 액세서리와 달라서 


검소한 것이 많고，별로 눈에 띄 
지 않는다. 그러나 오오디오 시 
스템율 갖추고 있는 사람으로서 
그 액세서리를 전혀 가지고 있지 
않은 사람도 드물고，대개는 몇 
가지 정도의 오오디오 액세서리 
를 가지고 있다. 그것은 이러한 


액세서리가 장식이라기보다 가지 
고 있으면 편리하기 때문일 것이 
다. 

여기서는 시판되고 있는 오오 
디오 액세서리의 몇가지를 소개 
해 보려 한다. 



플레이어 주변의 
액세서리 

■ 브德 公各 

지를 천으로 싼 형식은 마찬가지 
다. 

② 이것은 ①형의 스폰지 부분 
에 물을 배게 한 것이라고 볼 수 
있다. 레코오드의 먼지를 잘 홉 
취할 수 있으므로 많은 마니아에 
게 보급되어 있다. 

③ 물을 사용하여 먼지를 지우 
는 대신 화학 약품을 사용하는 


〔그림 1〕인술레이터 


6D 

■레이어 


인슐레이 터 


플레이어(터언테이블)를 수평 
이되게하고, 외부의 진동(특히 
스피이커로부터의진동)이 카아 
트리지에 전해지는 것을 방지한 
다. 말하자면 이 완충기 (shock 
absorber ) 의 성능이 곧 플레이 
어의 하울링 마아진을 결정한다 
고 할 수 있율 정도이다. 



ᄂ플레이어 

인술레이터 


수준기 


플레이어가 수평으로 되어 있 
는가 어떤가를 조사하고，인술레 
이터의 높이를 조정한다. 그리고 
측정할 때，수준기는 되도록 터 
언테이블의 중심 부근에 놓고 조 
사하도록 한다(〔그림 2〕). 


레 코오드 클리이너 


이것은 플레이어를 가지고 있 
는 사람이면 누구나 다 사용하고 
있다고 해도 과언이 아니다. 그만 
큼 오오디오 액세서리로서는 일 
반적인 셈인데, 그런 만큼 종류 
나 형태도 여러 가지가 있어서， 
선택하기도 쉽지 않다. 

①가장 많이 유포되어 있는 것 
이 이 형이다. 메이커에 따라서 
색깔이나 형태는 다르지만，스폰 
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4] 레코오드 클리이너 

디스크 클리이너 



디스크 
©워셔 



포장재 


(여기에 물을 배게 

하여 사용한다) 


전에 _ 

붇히는 화학 약품 


손가락걸이 


^가.늘고 긴 섬유 
(정전기를 없애는在[용도 한다〉 

형이다. " ~ 

④ 천 대신 가는 섬유를 사용한 
브러시도 있다. 레코오드의 정전 
기를 없애는 작용도 한다. 

⑤ 이것은 좀 게으른 사람이 쓰 
는 것이라 할까， 레코오드판에 
토운아암과 함께 얹어 놓기만 
면 되는 것이다. 그러나 이 형은 
로울러가 원활하게 회전하지 않 
거나 하면 레코오드판에 필요 
는 진동을 주어，카아트리지에 
해질 우려가 있다. 

그리고 ① 의 형에 있어서〔그 
림 5:와 같이 먼지를 모으기는 
모았지만，그 먼지를 지울 수 
어서 곤란한 경우가 혼히 있다. 



이런 경우，〔그림 6〕과 같이 해 
두면 간단히 먼지를 제거할 수 
있다. 


카아트리지의 바늘 끝에 볼은 
먼지를 지울 때 사용한다(〔그림 
7〕). 보통은 부드러운 부러시면 
되지만, 바늘 끝에 달라붙은 y 
지를 지우려면 특수한 액체를 마 
금게 한 스타이러스 클리아녀가 
유효하다. 그리고 바늘 끝을 브 
러시로 소제할 때는 캔틸레버외 
방향으로 솔질을 하도록 한다. 


스타이러스 클리이너 


스타이러스 타이머 


레코오드 
■리이너 



〔그림 .7〕스타이러스 클리이너 
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〔그림 8 스스^ 0 1 1 화 폐 



눈금 10시간 단위 


레코오드 바늘이 몇시간 레코 
오드판을 트레이스했는가를 측정 
하는 타이머이다. 이것을 사용하 
면 레코오드 바늘을 갈아 끼울 
시기를 대강 알 수 있다. 


셸 스탠드 


〔그림 10〕오우버행 
게이지 



〔그림 9〕셀 스탄! 


(이 

f\i 

r 



카아트리지를 여러 가지로 교 
환하여 사용할 경우. 일일이 헤 
드셸에 나사로 고정하여 과환하 
- 사람은 적고, 미리 각 카아트 
리지에 셀을 준비할 경우가 많은 
모양인데, 그 a 을 세워 두는 데 
사용한다. 



오우버행 게이지 


토운아암의 오우버행 조정에 
사용한다. 


침압계 


침압 측정에 사용한다. 함부로 
다투지 않도록 조심해야 한다. 


스트로보 스코우프 


회전수를 시각으로 관측할 수 
있다. 최근에는 직접 드라이브 방 
식 플레이어가 보급되어 있으므 
로 터언테이블에 미리 붙어 있는 
것도 많은 모양이다 • 


레코오드스태빌 라이저 


중저음 재생에 위력을 나타낸 
다. 레코오드가 굽어지지 않게 
니 주고 회전의 불균일을 방지한 
다. 


아암 리프터 


최근의 아암에는 부속되어 있 
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〔그림 !4] 아암 리스합암 리프터 _ 빼리프터 

(아암에 붙이는 형) 




는 경우가 많은 모양이다. 아암 
의 근원에 고정하는 것과 임의의 
위치에 고정하는 것이 있는데, 어 
느 것이나 다 레 코오드 판에 홈을 
내지 않기 위해서 꼭 필요한 것 
이다. 


조명 램프 


어슴프레한 전등 아래 레코오 
드판이 돌고 있는 광경은 무우드 
를 자아낸다. 실내의 조명을 끄 
고 조작할 경우에 필요해진다. 



테이프 데크 주변 
의 액세서리 




헤드클리이너 


지한다. 전원의 주파수로 극성을 
변화시키는 강력한 전자석이라고 
생각하면 될 것이다. 


테이프 헤드의 더러움을 없애 
는 것인데, 레코오드 클리이너와 
같이 보급되어 있는 것이다. 종 
류에는 스프레이식. 액체식. 테 
이프식 등이 있다. 헤드의 오손 
은 정성 들여 제거해 줄 필요가 


〔그림 16〕헤드클리이너 



TH ■리이너 (스프레이식) 
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i 근의 접속 코오드는 고역 주 나 플러그의 형상，어맵터 등을 
파수 특성을 고려하여 저용량형 구분해서 사용할 수 있는 것은 

이 많이 쓰이고 있는 모양이지만 편리한 것이다. 

그 용도에 따라서 코오드의 길이 






오오디오도 초보자일 동안에는 
별문제지만, 데크가 2대， 플레 
이어가 3대，스피이커가…… 하는 
식으로 시스템의 품위가 높아 짐 
에 따라. ! 지금 어느 앰프가 어 
느 스피이커에 접속되어 있고,어 

〔프로그램 셀렉터의 예〕 


느 플레이어에 레코오드를 실으 
면 소리가 나는지.…? 망설이고 
있는 사람도 있을 것이다- 혹은 
그런 정도까지는 아니라 하더라 
도 대충 접속되어 있는 입력으로 
부터 출력까지의 계통의 일부를 




〔그림 20〕접속 코오드 
도 용량이 적거 


보를식 



플러그 코오드만히 바꾸는 것 
은 매우 힘드는 일이다. 


그렇게 되면 아무래도 필요한 
것이 전환 스위치이다. 오오디오 
시스템의 기능성이 향상될뿐 이 
니라 핀 코오드 등율 항부로 내 
돌림으로써 시스템의 인테리아로 
서의 인식을 그르치지 않게 된다. 
여러「메이커에서 각종 스위칭 복 
스가 발매 되고 있으나, 미터 엠 
프가 내장되어 있는 것과 없는 
것의 특징이 있는 아외에, 어느 
메이커에나 있는 큰차이라는 것 
은 없는 모양이다. 그러므로 스 
위칭 복스를 선택하는 표준으 
로서는 자기의 시스템에 있어서 
사용하기 편리한 점이라든가 
응용성 등에 중점을 두고 선택 
해야 할 것이다. 
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〔그림 21〕스위칭 복스 


〔시스템 셀렉터의 예] 
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템의 주류가 세퍼레이트형으로부 
터 컴포우넌트형으로 옮겨진 만 
큼. 그 시스템의 오리지널리티라 
는 것도 주장하기 쉽게 된 것 같 


약간의 액세서리에의해서도 그 으로 나타내는 것이라 할 수 있 다- 
사람의 개성을 느낄 수 있다는 다. 

것을 앞에서 말했다. 그러나 액 그리고 최근의 오오디오 시스 

세서리류는 오오디오 시소템을 
장식한다기 보다, 필요성이라는 
점에 중점이 놓여 있으므로 아무 
래도 개성을 상징한다고까지는 
할 수 없을 것 갈다. 

그린데 지금부터 이야기할 래 
크의 경우는 다소 이야기가 달라 
진다. 즉, 이 액세서리야말로 듣 
는 사람(리스너)의 개성을 단적 
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으드그으 래크 


I - 三를 성 각 할 경우, 맨 처음 
3! 상之•하는 것은 그 시스템을 
r •트트 버치할 것인가 아니면 가 
토토 배치할 것인가 하는 문제이 
다. 그러나 시판되는 오오디오 
래크를 보는 한에서는 대부분이 
세로형이고, 가로형이라 해도 세 
로형의 조합이라 할 수 있는 형 
이 대부분인 것같다. 

〔그림 22〕가 흔히 볼 수 있는 
시판품 래크이다. 금속적인 감촉 
과 메카니컬한 인상을 주는 것이 
라든가 결이 차분한 색조로 호화 
로운 분위기를 느끼게 하는 것등 
이 있지만, 형상은 모두 획일적 
이어서 좀 아쉬운 느낌이 없는 것 
도 아니다. 

그래서 주변에 혼히 있는 것을 
이용하여 컴포우넌트를 손쉽게 세 
트해 놓은 예를 몇가지 소개해 
보자. 

〔그림 23〕은 가장 간단하고，아 
무거나 방안에 있는 반듯한 장소 
에 얹어 보려는 생각이다. 그리 
고 의자나 탁자를 이용해도 재미 
있을 것이다. 최근의 가정에서는 
방의 한쪽에 카세트를 수용하는 
장이 놓여 있는 것을 혼히 보는 
데，그것은 래크로시 가장 좋은 
것이다. 

이야기는 좀 달라지지만，넓은， 
리스닝루움에 정연하게 놓여 있 
는 시스템의 사이에서 핀코오드 
나 전원 코오드가 나와 있는 것 
이 퍽 보기 싫은가 하면，2평 정 
도의 방에 아무렇게나 놓인 시스 
템에서 꺼내어 온 방 안에 홑어 
져 있는 스피이커 코오드 등이 그 
다지 어색하게 느껴지지 않는 경’ 
우도 있다. 말하자면 그 방에 아 
울리는 시스템의 코오디네이트 
기술이라는 것이 있는지도 모른 
다. 

그러나 이런 경우 주의해야 할 
것은 시스템의 안정성이라는 점 


에서, 스피이커로부터의 진동으 
로 시스템 전체가 흔들려서는 아 
무것도 안된다. 즉, 결론으로서 
는 액세서리 중에서 래크만큼 중, 
요하면서도 적당히 다루어지고 
있는 것은 없다고 할까. 


레코오드/테이프 
케이스 


레코오드나 테이프의 보존이라 
는 점에서도 꼭 필요한 것이다. 
레코오드의 경우 오오디오 래크 
에 수용하거나 할 수가 있지만. 


테이프의 경우, 특히 카세트 테 
이프의 경우에는 흩어지기 쉬우 
므로 그것을 어디에 넣어서 보존 
하지 않으면 안된다. 적어도 디 
스크나 테이프의 수용 장소는 리 
스닝루움의 한 구석을 차지하게 
하는 것이 좋다. 

그리고 디스크나 테이프는 문 
고본 등과 같이，무엇이 어디에 
들어 있는지 파악할 수 있게 해 
두면 된다. 카세ᅮ 테이프 등의 
경우, 각 메이커로부터 갖가지 상 
자가 나와 있는데, 색인과 갈은 
것을 1 권 준비하는 것도 중요하 
다- 
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제 3 장 

오와 • 오와 • 오 M — 


☆소리란 무엇인가 
☆소리는 어떻게 전해지는가 
☆사람은 왜 소리를 느끼는가 
☆임피이던스란 

☆왜 스피이커에서소리가 날까 
☆모우터는 돈다 
☆테이프에 소리가 들어 온다 
☆레코오드에서 소리가 

☆ FM 튜우너란 스테레오 

☆ 앰프의 증폭기란 
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Po 는 소리가 없율 때의 
공기의 압력으로서 
사선 부분이 변화량' 
이 부분이 

음암이 된다" 



소리란 무엇인가 



우리들의 귀에는 여러 가지 소 
리가 들린다. 음악은 물론，말 소 
리，동물의 우는 소리, 파도 소리， 
비나 바람 소리，자동차나 공장 
의 기계소리 등 무수한 소리들이. 
있다. 

、보 


이려한 소리들을 우리는 어떻 
게 느끼고 있는가? 

그것은〔그림 1〕과 같이 음원 
주위의 공기가 진동되고, 그것이 
우리들의 귀에 전달될 때，소리로 
느껴지는 것이다. 소리가 여려가 


지로 다른 것은 이 공기 진동 pi 
모두 다른 진동을 하고 있기 때 
문이다. 

〔그림 2〕는 그 상황을 나타낸 
것인데，공기의 진동은 소밀의 
종파(세로파)가 진동하기 때문에 
대기압(공기의 압력)이 변화하고 
있는 것이다. 그리고 기본적인 
소리는 그 대기압의 변화분인 음 
압과 그 주기에 의하여 결정된다. 

러나 소리는 음압과 주기만 
으로는 결정되지 않는다. 물리적 
으로는 높이, 세기• 음색의 3가 
지로 되는데，이것을 소리의 3 
요소라 한다.〔그림 3〕이 그것 


목수 아저씨의 
쇠망치 소리 



그림 


스테레오의 소리 


이다. 

(1) 소리의 높이…음원의 진동 
수가 많을수록 소리는 높이 들린 
다. 인간의 귀로는 보통 20( Hz ] 
〜 20〔 kHz 〕 로 되어 있는데，개인 
차가 있고 또 나이에 따라 변화 
한다. 


증기기관차의 기적소리 

(외소리의 강도…소리의 강약 
은 진동의 진폭의 크기에 따라 
정해진다. 즉 음량 ( VOLUME ) 이 
다. 사람의 귀는 0〜 120 〔dB 
(10 6 배)까지의 놀랄만콤 넓은 
음압을 느낄 수 있다. 

(3) 소리의 음색… 높이와 세기 


가 같아도 다른 소리로 느낄 수 
가 있다. 이를테면 종류가 다른 
악기를 높이와 세기를 같게 해 
주어도 같은 소리로 들리지는 않 
을 것이다. 이것이 음색이다. 기 
본이 되는 기음만을 취하면 같은 
높이와 세기이지만，배음의 세펙 



소 




소 


진행 


T 대기압 


너 
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트르가 다르면 음색이 달라질 것 
이다. 

특히 귀가 발달하면 바이얼린 
으로 같은 악보를 연주해도 솜씨 
의 차이를 알 수 있고, 약간의 뉘 
앙스의 차이도 분간할 수 있다. 
따라서 소리를 조사하려면 이 스 
펙트르를 보면 되는데，어떤 소리 
인지를 간단히 판단할 수 있다해 
도 좋을 것이다. 

〔그림 4〕는 소리의 종류와 주 
파수 스펙트르의 관계로，순음 • 
단음 • 협화음 • 불협화음 • 잡음등 
을 명확하게 할 수 있는 것이다. 

우리들이 가장 익숙해져 있는 



것은 단음인데，기본 주파수와 
그 배음으로 되어 있다. 이 배음 
의 어떤 하나의 성분만을 가리 
킬 때，제 2 고조파, 제 3 고조파 
……，제다 고조파 등으로 불린 
다. 그리고 그림 외에도 폭발음 
과 같은 단시간에 발생하는 충격 
파도 있다. 




순! 


〔그림. 4〕소리의 


복합음 

(단음) 


복합음 

(협화음) 


잡음 


UijAiJ 
잡음 
(화이트 
노이즈) 


종류와 주파수 
스펙트르 




丄 

주파수 

1 

/ 2 S 3/ 4 J 

5/ 的 


: 객 


솨 4/. : 5/, 


주파수 


. 七令 ■卜，**7， 

T1 T 1 It 


:»떤 주파수의 정현파에서 
주표ᅡ수도 진폭도 일정해요 


사람의 목소리나 악기의 
소리가 이것이어요// 



기본 주파수 »와 그 정수배의 
주파수 성분으로 
되어 있다. 


후 


■곡 

주파수 


圖 


화이트 노이즈는 스펙트르가 fy 
연속되고, 진폭의 평균이 , 주파수 


단음이 둘 이상 있고(왼쪽 그림의 
w U ) 그 주파수비가 간단한 정 
수비(왼쪽 그림에서는 2 : 3) 로 
되어 있는 것울 렵화음이라 하여 
쾌감율 준다 • 

그리고 불협화음이란 단음이 몇개 
있는데 조합이 간단한 정수비가 
되지 않는 것울 말한다 
잡음은 주파수와 진폭이 끊임없이 
불규직적으로 변화하여 일정한 스 
펙트르를 갖지 않은 옴 

넓은 주파수에 걸쳐 균일한 것이다 
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소리는 어떻게 전 
해 가 I 는가 



음파는 반드시 전파하기 위한 
매질(매체)이 필요하다 • 보통 우 
리는 귀로 소리를 느끼기 때문에, 
이 매질은 공기인데, 다른 물질 
이라도 소리는 전파한다. 그리고 
공기는 환경 조건에 따라 전파하 
는 능력이 달라진다. 밤이 되면 


공기 속의 음속 C 는 온도 에 으I하 
〔 m/sec 〕 로 
찬 공기 


여 C -331^1 +0.00366 t 

구할 수 있다. ，ᅩ _ , _ 

―쑈 위쪽에 음파가 

굽어진다.公 
낮에 지면이 
^ 열을 밤아 있 

녹 i 心/""，，"，" 을 때 않다 


멀리서 개 짖는 소리가 잘 들리 
는 것도 그 때문이다. 이러한 매 
질 속에서의 전파에 대하여 생각 
해 보자. 

대기 중에서 음파가 전해지는 
속도가 다르다/ᄉ고 하면 그런 엉 
터리 소리가 어디 있느냐 할 사 

T 斤국 


람도 있는 모양이나，실제로 다르 
다.〔그림 1〕은소리가 따뜻한 
공기와 차가운 공기에서 어떻게 
다른가를 나타낸 것이다. 

즉 그림 속의 식에서 나타나 
있는 바와 같이 온도가 높을수록 
전파하는 속도가 빠르다. 고층 빌 
딩의 높은 곳일수록 낮에는 시끄 
럽게 느껴지는 것이라든가 밤이 
되면 항구의 기적 소리가 더 잘 
들리는 것은 그 때문이다. 

이것을 음파의 회절이라 한다 • 
소리는 공기 중에서는 온도 o 
〔도〕일 때 331 m / sec 의 속도로 
전파되지만，기온이나 기압에 따 
라서 좌우된다. 즉，음속은 매체 



S 음완 




ᅲ ᅲ ᅲ아래 쪽으로 굽어진다." 
리전.해짇다 \이른아짐이 a 



mm 

i 리 (기차 소리나 배의 고등소리등) 


의 밀도와 체적 탄성률에 의하여 
결정되기 때문에〔그림 2〕는 이 
차이를 나타낸 그림이다 • 

그런데 공기 중에는 각종 물체 
가 있으므로 소리는 반사된다든 
지，흡수된다든지，스쳐 지나간 


다든지 한다.〔그림 3〕은 이러 
한 3가지 기구를 나타낸 것인데, 
같은 벽에 부딪혀도 주파수에 따 
라 전달량，흡수량，반사량이 달 
라진다. 

특히 실제의 실내에서는 반사 



음은 잔향으로서 영향을 미치므 
로 콘크리이트의 아파아트 등에 
서는 적절한 잔향처리를 할 필요 
가 있다. 

〔그림 4〕에서는 이 콘크리이 
트 빌딩의 반사파에 의한 영향을 
나타내고 있다. 공중의 음파가 
딴딴하고 무거운 벽에 부딪히면 
음파 에너지의 대부분이 반사되 
어 버린다. 빌딩 부근의 공사 현 
장의 소리가「왕 광하며 잘 들리 
는 것은 이 반사음이 직접음과 
함께 되어，간섭율 일으키기 때 
문이다. * 

그리고 잘 차음된 실내에서도 
창을 열면 바깔의 잡음이 동시에 
몰려 들어온다. 이것은〔그림 5〕 
와 같이 음파의 회절이 일어나기 
때문이다. 이 회절은 개구 치수 


I— 
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보다 음파의 파장이 클 때 발생 
하는 것인데. 마치 개구에 음원 
이 있는 것처럼 사방으로 방사한 
다. 

이와 같이 벽을 넘어 전파하는 
소리의 반사，소리의 회절에 의 
하여 음원이 직접'보이지 않아도 
귀는 느낀다스고 할 수 있다. 

뿐만 아니라 음파는 주파수에 
따라서 지향성을 나타낸다.〔그림 
6〕은 트럼펫을 울렸을 때의 평 
면 3的〔도〕의 동일 음압 레벨의 
특성이다. 주파수가 높아짐에 따 
라 뒤나 가로 방향으로의 전파는 
나빠져 있다. 이 특성은 각각의 
악기나 각기 사람의 목소리도 다 
르지만，대부분이 전방에의 지향 
성을 가지고 있다. 

이 지향성은 음원과 가까울 경 
우에 크게 영향을 미쳐 오기 때¬ 
문에 오오디오에서는 특히 중요 
한 것이다. 



〔그림 3〕음파의 실제 

(전달 • 홉수 • 반사) 


실제의 소리는 
벽에 부띳치면 
벽율 지 
나간다 

전달성의 
부분. 벽에 
따라 흉수 
되는 부분， 

벽에 따라 
반사되는 
부분으로 
나 t ! 다 


勢 


〔그림 4〕소리의 
반사 
여기서는 빌딩 


소리는 



〕음파의 회절 



(. 음원이 보이 
지 않아도 들리는 
、것은 이 때문이다 


음파의 파장 

V ’7 H 우 치수카 ^ 

클수록 회절도 크다 


그래서 \ 
고주파보다、 
v 도 저주\ 
，파가 더 
잘 우회 
하는 거군 ! 





반사옴 


U_D 

a non 

DdtJDD 

DODD 





•개구의 치수가 요 
음파의 파장보다 
커지면 회절은 일어 ^ 
나지 않고 직진한다 < 
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사람은 왜 소리를 

느끼는가 女讀广 

v ，命 


우리는「저 스피이커 참 좋다 
//」「저 카아트리지는 음악성이 
풍부하다」등의 비평을 한다. 그 
비평은 사람이 하는 것이지만，그 
기본이 되는 것은 귀이다. 이 귀 
에 의하여 음악 예술의 모든 것 


을 분별하고 있으므로 음향 공학 
의 최고봉이라 해도 좋을 것이!다. 
그러면 곧 이 귀의 구조를 살펴 
보기로 하자. 

〔그림 1〕은 인간의 귀의 청음 
조직인데，이것은「외이，중이， 


내이 J 의 3개로 나뉜다. 외이는 
외이와 이도로 되고. 고막으로 
끝이 막혀 있다. 중이는 작은 
공동으로 되어 있고. 고막으로부 
터의 진동을 전하는 3개의 작은 
뼈와 코로 통하고 있는 에우스 
타키씨관이 주요한 것이다. 

흔히 산에 오르면 귀가 멍해지 
는 수가 있는데，그것은 외이와 
중이의 기압이 다르기 때문인데. 
어쩌면 또 에우스타키씨관을 통 
하여 기압이 같게 된다. 그리고 
3개의 소골은 타원 창에 통해 
있는데 여기서 내이로 들어간다. 

내이는 달팽이각과 3반 규관 



이다. 3 반 규관은 주지하는 바 
와 같이 몸의 기울기를 아는 것 
이다. 이것이 없으면 사람은 일 
어설 수가 없다. 달팽이각은 소 
리의 중요한 담당자이다. 

〔그림 2〕가 청음 기구이다.외 
이는 음파를 잘 포착하게 되어있 
는데，음파와 이도를 통하여 고 
막에 보내진다. 고막은 최고의 
진동막으로서 충실한 진동을 하 
고 있다. 이 진동은 중이의 3개 
의 소골에서 달팽이각의 타원창 
에 전달된다. 

이 기계적 진동을 전기적 진동 
으로 변환하는 것이 달팽이 껍질 
이다.〔그림 2〕는 이것을 늘인 
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그림인데，각부에서 자극되는 주 
파수가 다르고，전체에서 필요한 
주파수를 커버하고 있다. 이 각부 
의 자극은 4000개의 신경을 통하 
여 뇌에 보내지는 것이다. 

이 음향 분석기인 달팽이각 속 
을 한번 살펴 보자. 이 단면도가 
〔그림 3〕인데，라이스너막과 기 
저막에 의하여 3개의 부분으로 
나뉘어 있다. 그 중에서 가장 중 
요한 부분이 달팽이각관이다. 

이 속의 콜티 기관과 천개막이 
어떤 주파수에 의하여 상대 운동 
을 일°키는데 그 때문에 모세포 
를 자극하여 신경에 전해진다.이 
신경은 연속파가 아니라 충격파 


(임펄스)를 음향 강도에 비례하 
여 전한다. 즉, 강도의 자극이 
있을 경우, 거기에 상당한 많은 
임펄스를 단위 시간에 내는 것이 
다. 

이 감도는 놀라운 것으로서，이 
정도의 기구를 전자회로로 만드 
는 것은 현재로서는 곤란하다고 
한다. 

그리고 사람의 귀의 능력을 나 
타낸 것이〔그림 4〕이다.주파수 
는 20 [ Hz ] 〜 20〔 kHz 〕 의 범위에 
서 음압은 0 〜120 여비로서 상 
당히 넓은 능력이다.회화나 음악 
의 범위는 그 중의 부분이기 때 
문에 완전히 커버하고 있다고 할 














■론 개인에 따라서 
이 청각의 범위는 
조금씩 달라진다 



가각한계 





00002 

，/가 S 하계， ' 

주파수 〔그림 4] 청각의 범위 


11 


■I 



표 현 언 어 


( 十》 

(이 

미적 

인자 

아름답다 
음색이 맑다 
광택이 있다 
습기가 있다 
지일하다 

악기의분리가 1[ 

추하다 

음색이 호리다 
광택이 없다 
건조 하 a 
조잡 하다 
(•분리가 나 M 다 

^24 

풍부하다 
박력 있다 
힘세다 

빈약하다 
부죽하다 
유약하다 

금속성 

인자 

차분 하고 
깊이 있다 

높고 날카로운 
금속성의 


〔그림 5] 음색의 인자 

6〕과 같이 제 2 고조파의 위상 
의 차가 있기 때문에 파형이 달 
라도 귀에서는 마찬가지로 들린 
다. 

그러나 스피이커의 위상의 실 
험을 해 보면 구 I 가 발달한 사람 
이나 잘 훈련된 사람은 이 위상 
을 감지할 수도 있다. 또 감지할 
수 있다고 해도 복잡한 악음이나 
복합음이 아니고，단일음이나 단 
일 신호를 스피이커에서 내어 그 
것을 인간의 귀로 감지할 수 있 
다…하는 것은 역시 악음이나 
복합음에서도 위상의 문제는 중 
요한 것이다. 



수 있을 것이다. 

설명이 늦어졌는데，그림 속의 
강도 레벨은 음압 레벨을 대수로 
나타낸 것인데, 0. 0002 [// bar ] 

를 dB 로 하고 있다. 

이 청각 범위에서 소리의 높이， 
세기，음색을 분별할 수 있는 것 
이다. 특히 음색이 되면 〔그림 
5〕와 같이 미적 인자. 추력 인자. 
금속성 인자률 이해할 수 있다. 

이러한 인자는 또 물리적으로 
해명할 수 없는 점도 많고，수치 
적으로 나타낼 수 없다고 해도 
좋을 것이다. 이것은 소리가 물 
리적인 것뿐만 아니라 심리적인 
내용도 크게 영향하기 때문이라 
한다. 

그러나 음색을 세밀하게 분별 
할 수 있는 귀도 감지할 수 없는 
것이 있다. 그것은 음파의 위상ᅮ 
이다. 음색은 배음의 포함 상태ᅮ 
로써 결정되는 것이므로 〔그림 



{증국？ 却 0!0 
^2 2 ^^ 


□a 


악 
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Xl=lul 



자는 주파수에 반비례 
하기 때문에 저주파 때 
X L - Xc 크게 영향올 준다 


쇼 자은 주파수에 비례하기 
때문에 고주파일수록 영 
향이 커진다 



〔그림 4〕직렬공진 특성 


卜 斤떼厂 


입력의 경우는 초 T 적 
부하 임피이던스로 
결 § 돈! 다、 

이를 Si 면 카아트리지의 \ 

MM 형이면 50101 정도 •: / ' 

의 Zi 가 된다 전압 증폭에서 

.•厂、 임피이던스룰 사용 

**-- X . ..乂 ) 하면 간는 클수록 

.. :ii: 、 / 좋다 


그러나 너무 크면 c 의 
영향으로 고역 특성이 
나 出ᅡ전다 


、、 


0 \^oJ 

■ 


n : i:c e ( 




X. 1o 

L. 0 f 


、，、 


임피이던스 매칭 


Z 0 = Z S 일 때 
초!대전력이 
卵에 가해진다 


의 기기나 회로에서 전달하여 할 
때는 임피이던스 매칭이 필요하 
게 된다. 

이를테면 앰프의 출력에 스피이 
커를 접속할 때〔그림 5ᅵ와 같이 
Z ., = Z S 일 경우가 스피이커에 최 
대 전력을 전달할 수 있다. 

진공관 앰프에서 출력 트랜스 
를 사용하는 것은 바로 이 때문 
[U 다. 


류 o 프 인덕턴스 


교류전원 


리이드 인덕런스 , 



〔그림 3〕콘덴서의 불가사의 



리 액 턴스분 
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왜 스피이커에서 
소리가 날까 





스피이커에서 오 H 소리가날까? 
여러분은 스피이커의 코운지에 접 
촉한 일이 있는가? 

〔그림 0과 같이 앞면의 살란 
지 (salan grille cloth ) 를 떼어 보 
면 코운지가 나타난다. 소리를 내 


면서 가볍게 접촉해 보면 코운지 
가 진동하고 있는 것을 알 수 있 
다. 이 진동이 주위의 공기를 진 
동시킴으로써 소리로되어우리들 
의 귀에 들리는 것이다. 

즉 앰프로부터의 전기 신호가 


스피이커에 있어서 코운지의 기 
계 진동으로 변환되고 있는 것이 
다 이 원리는 ■레밍의 린손의 
법칙에서 온 것이다 그런데〔그 
림 2:가 그 법칙으로서 엄지손가 
락의 자장 속에서 가운뎃손각 방 
향으로 전류가 흐르면 그 전류가 
흐른 물체에 엄지손가락 방향으 
로 힘이 가해진다는 법칙이다. 

그림 속의 U 자형 자석 속에 도 
체를 두고 전류를 홀리면 도체 막 
대가 그네가 될 것이다. 이 그림 
에서 갈으면 앞 쪽으로 도체 막대 
가흔들리는데, B > 와 - 를 반대 
로 해 주면 전류가 반대 방향으 



로 흐르기 때문에 힘은 안쪽으로 
옮겨진다. 따라서 교류를 가하면 
앞뒤로 도체 막대가 흔들릴 것이 
다. 

이 도체 막대나 자석을 구부려 
둥글게 한 것이〔그림 3] 이다. 조 
립도와 단면도에서 코운지에 감 


H 동선이 자계 속에 놓여 있는 
것을 알 수 있을 것이다. 이 동선 
을 보이스 코일이라 하여, 코운 
지의 진동의 원천이다. 전류신호 
가 (H 이면 #이스 코일은앞 쪽 
으로 힘을 받 고， 이면 뒷 쪽 

으로 힘을 받기 때문에 앞뒤로 진 


동하는 것이 I 다. 이와 같이 하여 
전기 신호의 파형대로「보이스코 
일ᅳ코운지,가동작하기 때문에 
음악이건 사람의 목소리건 모두 
좋은 것이다. 이 형은 스피이커 
의 기본형으로서 다이나믹 스피 
이커라 한다. 
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그 때문에，이 도선 즉 전기자 
코일은 그림의 화살표 방향으로 
회전을 한다. 그리고정류자를불 
여 놓아서 1明〔도: 회전할 때마 
다 전기자 코일에 흐르는 전류를 
발전시키고 반드시 N 극 쪽에 있 
는 전기자 코일에는 앞 쪽으로 향 
하는 전류가 흐르고， S 극 쪽의 
코일은 안 쪽으로 향하는 전류가 
흐르게 해 놓았다. 이것에 의하 
여 모우터의 회전은 단속되는 것 
이다. 

그러나 코일 사이드가〔그림 2] 
와 같은 위치로 되어 있으면 모 
우터는 회전할 수 없다. 이것은 



모우터는 돈다 



직류 모우터 


:;그림 1] 과 같이 자석 사이에 
고리 모양의 도선을 두고，직류 
저위읔 접속해 주면 이 도선에 흐 


르는 전류에 힘이 가해진다 ■ 

이 힘은 플레밍의 왼손의 법칙 
에 의하여 정해지기 때문에 이 그 
림에서는 N 극 쪽에 코일이 있을 
때는 위를 향하고， S 극쪽에서는 
아래로 향하게 된다. 



되기 때문에 코일에는 전류가 흐 
르지 않고，또 전원도 손상시켜 
버린다. 이것율 없애기 위해서는 
〔그림 3〕과 같이 코일사이드를 3 
개로 하는 방법이다. 니 ) 쪽은 맨 
처음에 생각한 것으로서 코일사 
이드의 위치에 따라서는 역회전 
력을 발생한다. 이것율 해결한 것 
이 ⑵ 의 구조이다. 

교류 모우 eT 

교류 모우터의 기초는 인덕션 
모우터(유도전동기)이다. 이 근본 
원리는 와전류(푸코전류)이다. 
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즈그림 4、와 같이 도체상에서 자석 
을 평행으로 움직이면 자력선의 
영향으로 와전류가 호른다. 극이 
가까와 오는 쪽에서는 자속이 가 
해지기 때문에 이것을 방해하는 
방향으로 와전류가 s 르고. 반대 
로 멀어지는 쪽에서는 자속이 줄 
어지기 때문에. 자속을줄이지 않 
도록 와전류가 호른다. 

이 와전류가 만드는 자장이 자 
석과 도체판과의 상대적인 운동 
을 방해하기 때문에 도체판은 자 
석이 움직이는 방향과 같은 방향 
으로 힘을 밤는 것이다. 

따라서〔그림 5] 와 같이 자석 
을 회전시키면 그 회전에 따라서 





〔그림 5] 아라고의 원판의 회전 


아라고의 원판이 돌기 시작한다. 
이 자석을 회전시키는 대신 철심 
에 코일을 감은 전자석을 사용하 
여 교류를 가하면 마치 자석이 회 
전하고 있는 것과 같이 된다. 이 
것을 나타낸 것이〔그림 6] 인데， 
A 교류와 B 교류의 위상을 9이;도〕 
차이를 두고 가하면， D , |), 3 ,, 
珍의 순으로 자계를 회전할 수 있 
다. 이것을 회전 자계라 하는데， 
이것에 의하여 로우터는 회전운 
동울 하는 것이다. 

이 위상의 차이는 콘덴서를 삽 
압하는 것이라든가 특수한 코일 
등을 이용함으로써 가능하다. 



UJ 

■〔그림 6〕인덕쇼 

U 

모우터의 원리 

y 

니 

그 Oc 


그 oc 

3d 

1? 

g 

[5 
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테이프에 소리가 
들어온다 



디스크 레코오드판은 음구가 있 
으므로 녹음 내용이 여러 가지로 
변하하고 있는 것을 알 수 있다. 
게다가 곡과 곡의 사이는 무녹음 
구이므로 눈으로 보아서 알 수 있 
으므로 어떤 곡목이건 곧 재생할 


수 있을 것이다 • 

그러나 테이프는 아무리 보아 
도 어디서 곡0| 끝났는지 ?도 전 
혀 알 수 없다. 이것은〔그림 n 
과 같이 폴리에스테르의 베이스 
에 산화철 등의 자성체를 바른 것 


인데. 이 자성체를자화하여 녹음 
을 하기 때문이다. 못 등의 쇠 종 
류에 자석을 접근시키면 글어 당 
기는 것은 잘 아는 사실이다 테 
이프의 자성체도 이와 같은쇠 종 
류이므로 자석을 테이프에 접근 
시키면 자화된다 자기유도의 현 
상、. 

이것은 자계. 즉 자장의 방향 
에 하나 하나의 결정이 늘어섰기 
때문이다. 이 자화된것율녹음으 
로서 이용하려면 자장을 제거해 
도 자화가 그대로 남아 있을 필요 
가 있다. 그것을 나타낸 것이::그 
림 2', 인데， 1) 의 물질은 자장을 



〔그림 2〕 


자화의 강도 


자화의 강도 



자장과 자화의 강도 

天松의 ’ / 

/ 

ᅳ강도 / 

/ 

/ / 





자장의 

강도 


물질 ( 1 ) 


물질 r 2) 



o 로 되돌려도 0B 의 자화의 강도 
를 유지한다 • 

그리고 자석 대신 사용되는 것 
이 테이프 데크의 녹음 혜드이다. 
이것은〔그림 幻과 같은 것인데， 
전기신호에 의하여 자석을 만든 
것이다. 따라서 전기신호의 강도 
나 방향에 따라서 테이프의 자성 
체가 자화(녹음)되는 것이다. 

그래서〔그림 4] 와 같이일정한 
속도로 테이프를 주행시키면 연 
속해서 차례로 전기 신호가 녹음 
되는 것이다. 혜드의 갭이 크면 
상당히 고속으로 테이프를 이동시 
카지 않으면 안 되므로 이 갭은 
매우 작아서 10 (0. 01 Him 정 
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전기신호 


I (가) 테이프가 
떨어 져 
있울 때 



，"/////，//，, 


. 데이프 


a 전기신호 o 


(나) 데이프가 
접촉해 
있을 때 


파닥 


ᄉ: V 父公;•: 


데이프 


혜드에 의한 자화 이 사이가 자화된다 



도의 간극이다. 

:그림 5:는 실제의 테이프 데크 
의 구성이다. 헤드는 녹음 혜드 
외에 재생 혜드，소거 혜드가 있 
다. 재생 헤드의 작용은 녹음 혜 
드와 정반대로서. 테이프의 자호 
의 강도를 전기 신호로바꾸는 작 
용을 한다. 그리고 캡스턴과 핀 
치로울러는 테이프의 속도를 일정 
하게 유지하는 작용을 하고 있다. 
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레코오드에서 
소리가 



최근에는 레코오드라 하지 않고 
디스크라 부르고 있는데，이 방식 
은 1876년의 에디슨의 발명에서 
시작되었다. 옛날에는 음구를 진 
동막에 의하여 그대로 재생하고 
있었지만，소리도 나쁘고， 음량 


도 작았다. 그러나 이 기계진동 
을 전기진동으로 변환하는 기술 
의 발달에 의하여 오늘날과 같은 
Hi-Fi 스테레오가 실현되었다- 
이 변환 기술의 중심은 카아트 
리지로서 오늘날은 MM , MC , 


IM 등의 전자형이나 크리스털， 
세라믹의 압전형，그 밖에 동전 
형, 콘덴서형 등 여러가지가 있 
다. 여기서는 현재 가장 많이 쓰 
이고 있는 MM 형 카아트리지의 
변환 기술에 대하 여 이야기해 보 
자. 

MM 형은 전자형이라 하는데， 
이것은 전자 유도를 이용하고 있 
기 때문이다.〔그림 1〕은 패러데 
이가 처음으로 전자유도를 발견 
했을 때의 것인데，2 개의 코일 
이 쇠 바퀴에 감겨져 있다. 그리 
고 (가)와 같이 SW 를 N ◦했을 
순간에만 검류계의 바늘이 움직인 



2차 쪽 


' (증갈다》 ) 1 차 쪽 



v H (증가한다) 


4中(감소한다)〔그림 1 〕전자 유도 


「 I 느 7-1 S 압게 도 I 언다. 그 El 고 



(나) 와 같이 ON 한채로면검류계 
의 바늘은 움직이지 않고 (다)와 
같이 OFF 의 순간에는 검류계의 
바늘이 반대로 움직인다는 것도 
알았다. 

이것이 전자유도로서 2차쪽에 
는 전기를 일으키는 것은 아무것 
도 없지만，1 차 쪽의 자계가 증 
가할 때나 감소할 때만은 2 차 쪽 
에 전기가 발생한다 • 

그것도 1 차 쪽의 자계를 상쇄 
하는 방향으로 전류가 흐르는 것 
이다. 이 전자유도의원리를이용 
한 것이 변압기인데，〔그림 幻와 
같이 1 차 쪽의 전류의 방향을 바 
꿈으로써 2 차 쪽에도 전류가 발 
생한다. 다시 교류로 해 주면 자 
계도 끊임 없이 변화하기 때문에 
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레코오드에서 
소리가 



최근에는 레코오드라 하지 않고 
디스크라 부르고 있는데，이 방식 
은 1876년의 에디슨의 발명에서 
시작되었다. 옛날에는 음구를 진 
동막에 의하여 그대로 재생하고 
있었지만，소리도 나쁘고， 음량 


도 작았다. 그러나 0| 기계진동 
을 전기진동으로 변환하는 기술 
의 발달에 의하여 오늘날과 같은 
Hi-Fi 스테레오가 실현되었다- 
이 변환 기술의 중심은 카아트 
리지로서 오늘날은 MM , MC , 


IM 등의 전자형이나 크리스털， 
세라믹의 압전형. 그 밖에 동전 
형, 콘덴서형 등 여러가지가 있 
다. 여기서는 현재 가장 많이 쓰 
이고 있는 MM 형 카아트리지의 
변환 기술에 대하 여 이야기해 보 
자. 

MM 형은 전자형이라 하는데， 
이것은 전자 유도를 이용하고 있 
기 때문이다.〔그림 1〕은 패러데 
이가 처음으로 전자유도를 발견 
했을 때의 것인데，2 개의 코일 
이 쇠 바퀴에 감겨져 있다. 그리 
고 (가)와 같이 SW 를 NO 했을 
순간에만 검류계의 바늘이 움직인 



(나) 

SW—ON 인 

n 


zO 、 m\ ■ 


2 차 쪽 


{ °m) ) i 차쪽 


시 H (증가한다) 




(다) 

SW — 0FF2I j E 

순간 L - 



검류계 



令비감소한다)〔그림 1 〕전자 유도 


타는 거옾 압게 되었다. 그리고 



(나') 와 같이 ON 한채로면검류계 
의 바늘은 움직이지 않고 (다)와 
같이 OFF 의 순간에는 검류계의 
바늘이 반대로 움직인다는 것도 
알았다. 

이것이 전자유도로서 2차쪽에 
는 전기를 일으키는 것은 아무것 
도 없지만，1 차 쪽의 자계가 증 
가할 때나 감소할 때만은 2 차 쪽 
에 전기가 발생한다. 

그것도 1 차 쪽의 자계를 상쇄 
하는 방향으로 전류가 흐르는 것 
이다. 이 전자유도의원리를이용 
한 것이 변압기인데，〔그림 幻와 
같이 1 차 쪽의 전류의 방항을 바 
꿈으로써 2 차 쪽에도 전류가 발 
생한다. 다시 교류로 해 주면 자 
계도 끊임 없이 변화하기 때문에 


168 





































































FM 튜우너란 
스테 레오 ᄉ 요 


디스크 녹음이나 테이프 녹음에 
서는 2 개의 신호가 동시에 레코 
오딩되는 것이므로 스테레오 재 
생을 할 수 있다는 것은 이해할 
수 있지만 ， FM 튜우너는 좀…… 
하는 사람도 많은 모양이다. 


스테레오 재생은 단지 스피이 
커를 2 개 맞추어 놓으면 되는 것 
이 아니라，〔그림 1〕과같이 2개 
이상의 마이크로 개별적으로 잡 
은 소리를 각각 스피이커로 재생 
할 필요가 있다. 그러나 이 방법 


에 의하면 모두 2 대씩의 장치가 
필요하다든가 좌우의 소리의 균형 
을 잡기가 곤란하든가，또 2 배의 
전파를 필요로 하기 때문에 전파 
의 이용률도 나쁘다. 

이러한 결점을 보완한 것이〔그 
림 2〕인데，동기하여동작하는스 
위치를 사용함으로써좌우의소리 
를 하나의 전파에 실을 수 있는 
것이다. 이것을 시분할이라 한다. 
튜우너 쪽에서는 이 때 분할율 하 
는 부분율 MPX 라 부른다. 그러 
나 방송국 쪽에서는 시분할 방식 
은 아니고, 다중 변조라는 특수 
한 방식율 사용하여 하나의 전파 


스튜디오와 같은 
분위기가 된다 



〔그림 1〕스테레오 방송의 기본 



〔그림 2〕시분할에 의한 스테레오 방송의 원리 


에 실리고 있다. 

〔그림 3〕은 그 방식의 마이크의 
입력부로서，합차방식이라는 것 
이다. 이 방법에 따르면 모노럴 
수신 (보통의 FM 라디오)은합신 
호만을 빼내고，스테레오 수신은 
합차의 양 신호에서 L 과 R 의 신 
호를 빼내는，두가지를 만족시키 
는 FM 방송을 할 수 있게 된다. 

〔그림 4〕는 합차 신호에 진폭 
변조 ( AM ) 를 하여 다시 합성을 
하는 회로이다. 이 합성된 파형 
을 합성파신호라 하는데，이 포락 
선(엔벨로우프)이 원래의 I - 신호 
와 R 신호 자체를 나타내고 있다. 

〔그림 5] 는 거기서 각 신호의 
파형과 주파수 성분을 나타낸 것 
인데, 합성파 신호가 발생하는 과 
정을 잘 알 수 있을 것이다. 그 
리고 주파수 성분으로부터 모노 
럴과 스테레오의 양립성도 이해 
할 수 있을 것이다. 
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(a) L 


〔그림 



5〕합성파 신호 (스테레오복호 
신호)와 그 주파수 성분 


務冠 


50 Hz /5버 z 


究務! 


방 먹 i 


38kHz 
부반송파 


ᄉ부반송파 




?3fcHz 38KHz 53*c 

$5555、 

j 거했다 




(요) ⑷와 
(o 의 
합성 


L 고누 R 으| 
신호가 나 
타나 있다 


23 K 


19 KH^ 


系被띠好 7 혀. f 

53 K T 


50 Hz I 5< 23^ 28名 

. ..5>4 貧 


( e ) 와 ⑴와 
»(g)-L 
못프. 
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f 앰프의 증폭이란 



앰프의 증폭 소자로서는〔그림 
1〕과 같은 진공관 • 트랜지스터 • 
FET 등이 있다. 이러한 것은 모 


두 작은 전기신호를 크게 증폭하 
는 작용이 있다. 

기본적으로는 모두 3 개로서, 


입력하는 단자，출력 단자, 그리 
고 어어드 단자로 되어 있다. 

먼저 진공관부터 설명해 보자. 
증폭 소자로서 처음으로 세상에 
나온 것이 진공관이다. 에디슨에 
의하여 발견된 에디슨 효고 K 전구 
속에 필라멘트와 또 하나의 전극 
을 넣으면 그 전극이 ©일 때만 
전류가 흐르는 현상)가 2극진공 
관의 작용이다.〔그림 2〕와 같이 
밀라멘트와 전극 P 의 사이에서 열 
전자가 튀어 나오기 때문에 전류 


公장? ^ 



〔그림 3〕증폭하는 진공관 
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가 호른다. 

현재 필라멘트는 히이터로 도!고 
열전자를 내는 데는 음극(캐도우 
드)으로서 분리된다. 이 2극관에 
그리드(격자)룰 넣은 것이 포레 
스트라는 미국 사람이다. 〔그림 
3〕이 이것인데,ᅳ 그리드에 캐도우 
드로부터 마이너스의 전압 (Vj 을 
주면 열전자가 그리드에서 반발 
되기 때문에 플레이트에는 전자 
가 조금 밖에 튀지 않는다. 그러 
나 V ,를 조금 늦추면 열전자의 양 
은 크게 증가한다. 따라서 (나) 




와 같은 회로로 하면 입력 신호를 
조금 변화시키기만 하면 출력에 
는 큰 신호가 얻어지는 것이다. 
〔그림 4〕는 이것을 진공관의 특 
성곡선으로 나타낸 것이다. 

다음에는 트랜지스터인데, 이 
것율 알기 위해서는 다이오우드 
의 작용을 알지 않으면 안 된다. 
다이오우드는 P n 접합이라 하여 
구형과 n 형의 반도체가〔그림 5〕 

와 같이 되어 있는 것이다. P 형 
에는 호울, n 형에는 전자가 있어 
서 바이어스를 거는 방식에 따라 
서 전류가 흐른다. 이것율 발전 
시켜〔그림 6〕과 같이 한것이 트 
랜지스터이다. 여기서는 베이스 
의 간격이 매우 얇게 되어 있는 
점에 주목해야 할 것이다. 이 좁 
은 베이스를 어떻게 잘 만드느냐 
하는 것이 트랜지스터의 증폭도 



트랜지스터의 모형 뼤삶 ; m 베이스리이드의 연구 
\그림 6〕트랜지스터 
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베이스 전류에 의하여 
컬렉터 전류의 양이 
결정된다 즉 트랜지 
스터 e 전류증폭기다 



이미터 접지의 회로 

입력 전압의 약간의 변 
, 화로도 출력 전류는 
크게 변화한다. 

출력전류 



■기 

Vbf.—I c 곡선 
k 그림 8] 트랜지스터의 증폭' 


를 결정하는 중요한 핵심이 된다 

〔그림 7〕의 트랜지스터의 동작 
이다. 이미터에서 베이스로 훌러 
들어가는 호울이 베이스 내에서 
없어지지 않도록 베이스의 두께 
를 만들고，호울은 컬렉터 쪽의 
바이어스로 컬렉터에빨려 들어가 
는 것이다. • 

베이스를 얇게 하면 호울의 대 
부분이 컬렉터에 빨려 들어가는 
것을 이해할 수 있을 것이다. 트 
랜지스터를 증폭회로로서 나타낸 
것이〔그림 8〕이다.〔그림 7〕이 
나〔그림 8〕에서 알 수 있는 바와 
같이 트랜지스터는 전류 증폭기라 
한다. 

그런데 FET (Field E fleet 
Transistor ) 도 반도체의 부류이 
지만, 보통의 트랜지스터와 동작 


이 다르다.〔그림 9〕가동작 원리 
로서 그 동작은 전류가흐르는 길 
(채널) 의 크기를 제어전압으로 변 
화시키고，거기에 흐르는 캐리어 
의 양을 제어하는 것이다- 즉 게 
이트를 붙이고 이것을 역바이어 
스시켜 주면 PN 접합부에 공됩 
층이라는 곳이 생긴다. 

공됩층에는 캐리어는 존재할수 
없게 되고，채널이 좁아져서 전 
류(캐리어)가 잘 흐르지 못하게 
된다. 이 게이트의바이어스를변 
화시키면 공！]층이 크게 되었다.， 
작게 되었다 하기 때문에 드레인， 
소오스 간에 흐르는 전류를 제어 
할 수 있다.〔그림 10〕이 FET 증 
증폭기로서 트랜지스터와 다른 점 
은 전압 증폭소자라는 것이다. 



，▽비 


N 채 _로 


전압을, 

변화시 

: 킴으로써 

7 ps E 레인 전 

가 변화한다ᄂ 
—o 이것올 

전압증폭이라 m 
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진공관과 거의 
같다고 생각하 
면 된다.公 
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〔그림 10〕 FET 의 증폭 t 
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